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Specyfikacja techniczna                                      ST-01.02 Roboty ziemne

ST-01.02. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach I kategorii w złożonych warunkach gruntowych przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej w Radziejowie III etap. 
· wykopy liniowe dla przewodów wodociągowych

· wykopy liniowe dla grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej

· roboty ziemne związane z odbudową nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót objętych niniejszym kontraktem

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I geotechnicznej, w złożonych warunkach gruntowych).
1.3.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna
· Wykopy liniowe w gruncie I kategorii w złożonych warunkach gruntowych  pod kanały sanitarne 
· Wykopy kubaturowe pod obiekty tj. przepompownię, komory, studzienki kanalizacyjne;
· Szalowanie wykopów wypraskami z demontażem

· Wykonanie podsypek wyrównawczych (z gruntu dowiezionego) i przygotowanie podłoża (wyrównanie, przegrabienie, zagęszczenie, wyprofilowanie)
· Wykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku średniego
· Zagęszczenie obsypek ochronnych z kontrolą stopnia zagęszczenia
· Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zagęszczeniem
· Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy

· Odwodnienie wykopu drenażem z rurek karbowanych z tworzyw Φ10 cm. W razie konieczności drenaż wspomagać igłofiltrami zapuszczanymi wewnątrz wykopu. Igły zapuszczać w obsypce filtracyjnej w rozstawie co 1,5 m.
· Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaż konstrukcji

1.3.2. Przyłącza kanalizacji sanitarnej

· Wykopy liniowe w gruncie I kategorii  geotechnicznej w złożonych warunkach gruntowych  pod przyłącza kanalizacyjne
· Wykopy kubaturowe pod studzienki kanalizacyjne
· Szalowanie wykopów wypraskami z demontażem

· Wykonanie podsypek wyrównawczych (z gruntu dowiezionego) i przygotowanie podłoża (wyrównanie, przegrabienie, zagęszczenie, wyprofilowanie)
· Wykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku średniego
· Zagęszczenie obsypek ochronnych z kontrolą stopnia zagęszczenia
· Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zagęszczeniem
· Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy

· Odwodnienie wykopu drenażem z rurek karbowanych z tworzyw Φ10 cm. W razie konieczności drenaż wspomagać igłofiltrami zapuszczanymi wewnątrz wykopu. Igły zapuszczać w obsypce filtracyjnej w rozstawie co 1,5 m.
· Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaż konstrukcji

1.3.3. Sieć wodociągowa

· Wykopy liniowe w gruncie I kategorii geotechnicznej w złożonych warunkach gruntowych  pod wodociąg
· Szalowanie wykopów wypraskami z demontażem

· Wykonanie podsypek wyrównawczych (z gruntu dowiezionego) i przygotowanie podłoża (wyrównanie, przegrabienie, zagęszczenie, wyprofilowanie)
· Wykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku średniego
· Zagęszczenie obsypek ochronnych z kontrolą stopnia zagęszczenia
· Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zagęszczeniem
· Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy

· Odwodnienie wykopu drenażem z rurek karbowanych z tworzyw Φ10 cm. W razie konieczności drenaż wspomagać igłofiltrami zapuszczanymi wewnątrz wykopu. Igły zapuszczać w obsypce filtracyjnej w rozstawie co 1,5 m.
· Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaż konstrukcji

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopów

1.4.2. Nasyp niski – nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.3. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m

1.4.4. Nasyp wysoki – nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

1.4.5. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.6. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m

1.4.7. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m

1.4.8. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej, mają wytrzymałość na ściskanie R, ponad 0,2 Mpa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.9. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót

1.4.10. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

· grunt z wykopów

· grunt piaszczysty na uzupełnienie ewentualnych ubytków gruntu w wysokości podłoża
· piasek średnioziarnisty do wykonania obsypek i zasypek (jeżeli zajdzie potrzeba wymiany gruntu) wg PN-B-11113:1996

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3

3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do:

· odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

· jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.)
· transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi)
· sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne)

4. TRANSPORT

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.  Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady prowadzenia robót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5

5.2. Wymagania ogólne

Wymagania te dotyczą następującego zakresu Robót:

· Roboty przygotowawcze (zapoznanie z planem sytuacyjno – wysokościowym, wymiarami istniejących i projektowanych budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie robót ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia)

· Odspojenie i odkład urobku, wywóz nadmiaru gruntu do zagospodarowania na terenie Placu Budowy i na miejsce składowania uzgodnione z Inżynierem – na odległość do 1 km

· Wyselekcjonowanie gruntu do podsypek i zasypek ochronnych przewodów z tworzyw, zasypek i nasypów

· Przygotowanie podłoża

· Zasypka i zagęszczenie gruntu

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

Wytyczenie robót powinno być wykonane przez geodetę z uprawnieniami. 

Projektowaną oś kanału (przewodu) należy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny z założeniem kilku reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami.

Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co około 30-50m. Na każdym odcinku należy utrwalić co najmniej trzy punkty. Kołki świadki wbija się po obu stronach wykopu tak, aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzać w ścianach budynków w postaci haków lub bolców.

Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. Szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne Wykonawca przekaże Inżynierowi.

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych ław.

5.4. Odwodnienie 

Roboty montażowe mogą być wykonywane tylko w wykopach o podłożu odwodnionym lub naturalnie suchym. Odwodniony stan podłoża pozwala na uformowanie zagłębienia pod rurę, montaż złącz, jak też utrzymanie projektowanych spadków kanałów i przewodów.

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zainstalować urządzenia odwadniające, zabezpieczające wykopy przed wodami opałowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenia odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. Obniżenia wód gruntowych należy dokonywać, gdy woda uniemożliwia wykonanie wykopu Wody gruntowe należy obniżać tylko do niezbędnego minimum i przeprowadzać tak, aby nie została naruszona struktura w podłożu wykonywanego obiektu, ani też w podłożu sąsiednich budowli.

Opis instalacji igłofiltrowej:

Odwodnienie wykonać jednym zestawem igieł. Przyjęto igły Φ50 mm w rozstawione jednostronnie co około 1,5m. Górną krawędź filtra zapuszczać na głębokość 0,50 m poniżej dna wykopu. Wodę z instalacji odwodnieniowej odprowadzać do istniejących kanałów deszczowych. W przypadku braku skuteczności instalację igłofiltrową zagęścić lub wspomóc drenażem lub układać dwustronnie.

Opis instalacji drenażowej:

Przyjęto drenaż jednostronny z rurek karbowanych PVC Φ10cm w oplocie z maty słomianej lub tkaniny technicznej. W gruntach piaszczystych drenaż układać w gruncie rodzimym a na odcinkach występowania gruntów spoistych w podsypce wyrównawczej. W tym celu grubość podsypki w miejscu układania drenażu należy zwiększyć do 20 cm. Wodę odpompować do istniejących kanałów deszczowych. W przypadku braku skuteczności drenażu odwodnienie wspomóc instalacją igłofiltrową.

5.5. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopów, krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób umożliwiający ich eksploatację.

Wykopy mechaniczne w wykopach wąskoprzestrzennych o ścianach umocnionych, w zależności od zagłębienia przewodu i warunków gruntowych, grodzicami lub wypraskami stalowymi. Zamiennie można stosować szalunki systemowe dobrane stosownie do warunków gruntowych i zagłębienia. W miejscu występowania istniejącego uzbrojenia roboty prowadzić ręcznie.

Ze względu na posadowienie przewodów poniżej poziomu zwierciadła wody gruntowej konieczne jest wykonanie wykopu w szczelnym deskowaniu umożliwiającym odwodnienie wykopu igłofiltrami na okres prowadzenia robót.

Wejścia po drabinie do wykopu winny być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej od 1,25 m w rozstawie nie przekraczającym 20m.

Dno wykopu winno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym Wykonawca wykona je w pierwszej fazie na poziomie wyższym do rzędnych projektowanych o 0,20 m. Zdjęcie pozostawione warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych.

Przy wykonywaniu wykopów w gruntach zwartych należy wykonać wykop o głębokości do 20 cm poniżej projektowanej rzędnej dna rury kanałowej, a później wykonać podsypkę z piasku bez grud i kamieni.

Wykopy należy właściwie oznakować i oświetlić w nocy.

5.6. Przygotowanie podłoża

Przewody układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. Przed przygotowaniem podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu.

Materiał na podsypki powinien spełniać następujące wymagania:

· nie powinny występować cząstki powyżej 20 mm

· materiał nie może być zmrożony

· nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału

Zagęszczenie podłoża powinno być wykonane do wartości wskaźnika zagęszczenia nie mniejszej niż 0,95.

Bezpośrednie podłoże należy uformować na kąt 90°, tak aby do gruntu przylegało około ¼ obwodu rury. Dla rur kanalizacyjnych należy przygotować dołki montażowe w miejscach połączeń rur.

5.7. Zasypywanie wykopów i ich zagęszczenie

Zasypka i zagęszczenie gruntu nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,30m. Zasypanie przewodów przeprowadza się w trzech etapach:

· etap I – wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wyłączeniem odcinków na złączach

· etap II – po próbie szczelności (ciśnienia) złączy przewodu, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń.

· etap III – zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką deskowań oraz rozpór ścian wykopu.
· Po zakończeniu prac sieciowych należy przywrócić nawierzchnię do stanu pierwotnego na całej długości trasy.

5.8. Wymagania dotyczące zagęszczenia

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

	Strefa korpusu
	Minimalna wartość I, dla

	
	ruch ciężki
 i bardzo ciężki
	ruch mniejszy od ciężkiego

	Górna warstwa o grubości 20 cm
	1.00
	1.00

	Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych
	1.00
	0.97


Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.

5.9. Roboty ziemne dla zasilania przepompowni

Kable należy układać na dnie wykopu, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Ułożone kable zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, a następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm.

5.10. Dokładność wykonania wykopów i nasypów

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by większe niż ±10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3cm.

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy go odspajać do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.

5.11. Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6

6.2. Kontrola jakości wykopów

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

· odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości

· zapewnienie stateczności skarp

· odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu

· dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),

· zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.3

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

· oznakowanie robót

· wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek

· odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania

· profilowanie dna wykopu, rowów, skarp

· zagęszczenie powierzchni wykopu

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

· rozplantowanie urobku na odkładzie

· wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych

· rekultywację terenu

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy:

PN-B-02480  
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

PN-B-04481  
Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu

PN-B-04493  
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

BN-77/8931-12     Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

PN-B-10736          Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.
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