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Tom IV – Projekt odtworzenia nawierzchni dróg
III-1. CZĘŚĆ OPISOWA
1. Inwestor

Gmina Miasto Radziejów
Ul. Kościuszki 20-22

88-200 RADZIEJÓW
2. Podstawa opracowania

· Mapy sytuacyjno – wysokościowe  w skali 1:500 

· Wypisy z rejestru gruntów

· Mapy ewidencyjne stanu prawnego w skali 1:1000

· Decyzja Nr 6733.3.2014. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego o znaczeniu lokalnym wydana przez Burmistrza Miasta Radziejów dnia 26 marca 2014 roku

· Decyzja Nr 6220.4.2013. o środowiskowych uwarunkowaniach wydana przez Burmistrza Miasta Radziejów  dnia 31 grudnia 2013 roku

· Postanowienie Nr 2/6220.4.2013.2014. wydane przez Burmistrza Miasta Radziejów z dnia 22 stycznia 2014 roku. 
· Warunki techniczne na budowę sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej w Radziejowie – etap III wydane przez Miejskie Przedsiębiorstwo Gospodarki Komunalnej „EMPEGIEK” sp z o.o. pismem L.dz.323/2014  z dnia 06.06.2014.

· Decyzja Zarządu Dróg Powiatowych w Radziejowie TII-7236.25.2014 z dnia 18.06.2014.

· Decyzja Burmistrza Miasta Radziejów GK.721.43.2014 z dnia 11.09.2014.

· Pismo Urzędu Miasta Radziejów GW 6853.2.2014 z dnia 12.09.2014.

· Decyzja Zarządu Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy, Rejon Dróg Wojewódzkich ZDW.RDW1.12.5360.59.2014 z dnia 17.09.2014.

· Dokumentacja Geotechniczna określająca warunki gruntowo – wodne pod projektowaną  budowę kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej w Radziejowie III etap - opracowana przez GEOPROFIL mgr Andrzeja Stube – upr. geolog. MŚ nr VII-1300, V-1539. 
3. Przedmiot i zakres opracowania opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt odtworzenia nawierzchni dróg w związku z projektowaną siecią wodociągową i kanalizacją sanitarną na terenie miasta Radziejów. Projektowane sieci zajmują drogi wojewódzkie, powiatowe i gminne. Każda Instytucja odpowiadająca za przynależne drogi przedstawiła warunki na ich odbudowę, które stanowią podstawę opracowania.
W dokumentacji określono:

· zakres planowanej odbudowy ustalony w oparciu o projekty sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej oraz warunki wydane przez odpowiednie Instytucje zależnie od kategorii drogi.

· projektowaną konstrukcję odbudowywanej nawierzchni.

Projekt nie opisuje natomiast jakichkolwiek korekt sytuacyjnych lub wysokościowych – przyjęto bowiem, że nawierzchnia zostanie wyprofilowana zgodnie z warunkami wydanymi przez dany Organ Instytucji Państwowej oraz stanem istniejącym. 

4. Istniejąca nawierzchnia

Projektowane sieci wodociągowa i kanalizacja sanitarna przebiegają głównie w granicach jezdni. Ulice mają zazwyczaj nawierzchnię bitumiczną. Zdarzają się miejsca gdzie występuje nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, bądź z trylinki. Wymianie ulegną także te krawężniki betonowe, które z uwagi na bliskie sąsiedztwo wykopu (do 0.50m) wymagają odtworzenia. Efektem tego jest rozbiórka części chodnika celem wylania ławy betonowej pod krawężnik betonowy. 
Odtwarzane chodniki mają nawierzchnię z betonowej kostki brukowej, płytek betonowych 30x30cm bądź nawierzchnię bitumiczną. Odbudowie ulegnie także część zieleni przyulicznej. 
W miejscach wykonywanych przyłączy często niezbędne będzie wykonanie odtworzenia schodów do sąsiadujących posesji. Skarpy wzmocnione warstwą betonu także ulegną odbudowie w miejscach wykonywanych robót. 
5. ZAKRES ROBÓT PROWADZONYCH W PASIE DROGOWYM.
Szczegółowy zakres robót ilustruje poniższy projekt (w części rysunkowej) oraz dokumentacja branży wod.-kan.
6. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
6.1. Założenia ogólne

Przyjęto stałą szerokość wykopu równą 1.50m. Wykop zgodnie z opracowaniem branży wod. – kan. powinien być zabezpieczony pełnym deskowaniem i szalunkiem. Zakres odbudowy warstw konstrukcyjnych jezdni poszerzono z obu stron wykopu o 0.50m. Pozostała cześć jezdni ulegnie frezowaniu i na całej szerokości jezdni zostanie ułożona nowa warstwa ścieralna. Powyższe przedstawiono na planach sytuacyjnych i przekrojach normalnych. Prace prowadzone w schodach na ulicy Zamkowej i Wąskiej przewidziano wykonać metodą bezrozkopową, lecz odbudowie ulegnie cała powierzchnia schodów zgodnie z wytycznymi. 

6.2. Rozwiązania sytuacyjne i wysokościowe
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Zgodnie z przyjętym założeniem wyjściowym dokumentacja ma ograniczony zakres i nie obejmuje szczegółowych rozwiązań. Odbudowywana nawierzchnia w zakresie sytuacyjnym i wysokościowym ma stanowić wierne odtworzenie stanu poprzedzającego rozpoczęcie robót wod.-kan. Różnice będą dotyczyć jedynie konstrukcji nawierzchni. 

6.3. Rozbiórki.

Rozbiórki istniejącej nawierzchni wynikają z zakresu wykopów projektowanych sieci. Dodatkowo zajdzie konieczność rozebrania tych elementów infrastruktury ulicznej które znajdują się w bezpośrednim sąsiedztwie wykonywanych robót, zgodnie z oznaczeniami na planie sytuacyjnym. Frezowaniu ulegnie warstwa ścieralna na całej długości projektowanych sieci.
6.4. Roboty ziemne. 

Odbudowywane nawierzchnie muszą być ułożone na właściwie zagęszczonym podłożu. Podczas zasypywania wykopów należy dopilnować by grunt rozścielać i zagęszczać warstwami, tak by uzyskać wskaźniki zgodnie z normą PN-S-02205. 

Szczególnie należy dopilnować, by wskaźniki zagęszczenia w strefie znajdującej się bezpośrednio pod nowymi nawierzchniami spełniały parametry podane w poniższej tabeli nr 1:

	Strefa korpusu
	Wskaźnik zagęszczenia Is

	
	jezdnie
	chodnik

	Górna warstwa o grubości 20 cm
	1,00
	1,00

	Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych
	1,00
	1,00

	Na głębokości od 50 cm do 120 cm od powierzchni robót ziemnych
	0,97
	0,97


	Na głębokości od 120 od powierzchni robót ziemnych do dna wykopu
	0,95
	0,95


Tabela nr 1


W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.


Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12.


Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w  powyższej tabeli. 


Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998.

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:

[1] dla żwirów, pospółek i piasków

· 2,2 przy wymaganej wartości Is (1,0,

· 2,5 przy wymaganej wartości Is (1,0,

[2] dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0,

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

6.5. Konstrukcja nawierzchni. 

Sposób odbudowy nawierzchni przyjęto zgodnie z warunkami wydanymi przez daną instytucje odpowiadającą za przynależne drogi. Poniżej opisano obowiązujący system odbudowy poszczególnych rodzajów konstrukcji nawierzchni, który równocześnie zilustrowano na przekrojach normalnych. 

Na przedmiotowych ulicach przewidziano wykonanie frezowania na gr. do 4 cm. W miejscach gdzie to będzie konieczne należy wykonać regulacje wysokościową urządzeń znajdujących się w nawierzchni jezdni (zgodnie z wytycznymi).

6.6. Organizacja ruchu 

W ramach prowadzonych prac budowlanych istniejącą organizację ruchu należy wiernie odtworzyć do stanu istniejącego. 

Tymczasową organizację ruchu związaną z prowadzonymi pracami budowlanymi należy opracować, zaopiniować oraz uzyskać właściwie zatwierdzenie przez odpowiednie organy na etapie wykonawstwa. 

DROGI WOJEWÓDZKIE: 

[1] Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC11S na
 całej szerokości jezdni
  gr. - 4cm
[2] Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC11W




  gr. - 4cm
[3] Podbudowa z kruszywa twardego (melafir) o uziarnieniu 0/31,5


gr. - 25cm
[4] Podsypka piaskowa








gr. - 15cm
[5] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

· Chodniki wzdłuż dróg wojewódzkich (betonowa kostka brukowa)

[1] Betonowa kostka brukowa 10x20x6cm





   gr. - 6cm
[2] Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 


 



   gr. - 5cm
[3] Podbudowa z betonu C12/15







 gr. - 10cm
[4] Podsypka piaskowa








 gr. - 10cm
[5] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

· Chodniki wzdłuż dróg wojewódzkich (nawierzchnia bitumiczna)

[1] Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC5S




   gr. - 3cm
[2] Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5

 
             gr. - 10cm
[3] Podsypka piaskowa








 gr. - 10cm
[4] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

DROGI POWIATOWE:
· Franciszkańska
[1] Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC11S na całej szerokości jezdni 
 gr. - 4cm
[2] Warstwa profilująca z betonu asfaltowego AC11W o grubości średnio 75kg/m2 na całej szerokości jezdni

[3] Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC11W




  gr. - 5cm
[4] Podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego twardego o uziarnieniu 0/31.5
gr. - 10cm
[5] Podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego twardego o uziarnieniu 0/31.5
gr. - 15cm
[6] Warstwa odsączająca z piasku






gr. - 15cm

[7] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

· Rynek, Parkowa, 1-go Maja, Wyzwolenia, Szkolna, Ojca Św. Jana Pawła II, Kruszwicka
[1] Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC11S na całej szerokości jezdni 
 gr. - 4cm
[2] Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC11W
  



  gr. - 5cm
[3] Podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego twardego o uziarnieniu 0/31.5
gr. - 10cm
[4] Podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego twardego o uziarnieniu 0/31.5
gr. - 15cm
[5] Warstwa odsączająca z piasku






gr. - 15cm
[6] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

Na przedmiotowych ulicach przewidziano wykonanie frezowania na gr. do 4 cm. W miejscach gdzie to będzie konieczne należy wykonać regulacje wysokościową urządzeń znajdujących się w nawierzchni jezdni.
· Chodniki wzdłuż dróg powiatowych (betonowa kostka brukowa)

[1] Betonowa kostka brukowa 10x20x6cm





   gr. - 6cm
[2] Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 


 



   gr. - 5cm
[3] Podbudowa z betonu C12/15







 gr. - 10cm
[4] Podsypka piaskowa







             gr. - 10cm
[5] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

· Chodniki wzdłuż dróg powiatowych (płytki betonowe)

[1] Płytki betonowe 30x30x5cm





 

   gr. - 5cm
[2] Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 


 



   gr. - 5cm
[3] Podbudowa z betonu C12/15







 gr. - 10cm
[4] Podsypka piaskowa







             gr. - 10cm
[5] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

· Chodniki wzdłuż dróg powiatowych (nawierzchnia bitumiczna)

[1] Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC5S




   gr. - 3cm
[2] Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5

 
             gr. - 10cm

[3] Podsypka piaskowa








 gr. - 10cm
[4] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6

DROGI GMINNE:

· Kilińskiego, Zaułek, Toruńska (od Rynek do Objezdnej), Szewska, Zamkowa, Pułaskiego, Działkowa, Szkolna, Niska, Wąska, Przesmyk, 
[1] Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC11S na całej szerokości jezdni 
  gr. - 4cm
[2] Warstwa profilująca z betonu asfaltowego AC11W o grubości średnio 100kg/m2 na całej szerokości jezdni

[3] Podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego twardego o uziarnieniu 0/31.5
gr. - 10cm
[4] Podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego twardego o uziarnieniu 0/31.5
gr. - 15cm
[5] Warstwa odsączająca z piasku






gr. - 15cm
[6] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

· Zachodnia (od Rzemieślniczej do Toruńskiej), Stroma, Toruńska (pozostały odcinek), Zachodnia (pozostały odcinek)
[1] Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC11S na całej szerokości jezdni 
  gr. - 4cm
[2] Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC11W
  



  gr. - 4cm
[3] Podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego twardego o uziarnieniu 0/31.5
gr. - 10cm
[4] Podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego twardego o uziarnieniu 0/31.5
gr. - 15cm
[5] Warstwa odsączająca z piasku






gr. - 15cm
[6] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

· Krótka, Zakątna, Stroma (jezdnia z betonowej kostki brukowej)
[1] Betonowa kostka brukowa 10x20x8cm





  gr. - 8cm
[2] Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 


 



  gr. - 5cm
[3] Podbudowa z betonu C12/15







gr. - 15cm
[4] Podsypka piaskowa








  gr. - 5cm
[5] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

· Krótka, Zakątna, Stroma (konstrukcja schodów z płytek betonowych)
[1] Betonowa kostka brukowa 10x20x6cm





   gr. - 6cm
[2] Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 


 



 gr. - 10cm
[3] Podsypka piaskowa








 gr. - 10cm
[4] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

Odbudowie ulegnie także część ścian oporowych znajdujących się koło Biblioteki Miejskiej (ul. Objezdna/Kruszwicka) oraz na schodach ul. Wąskiej. Przyjęto do odbudowy prefabrykowane elementy betonowy tylu „L”. Szerokość ściany 100cm, grubość 25cm, wysokość w zależności od stanu istniejącego (przyjęto ściany od H=155cm do H=205cm)

· Chodniki wzdłuż dróg gminnych (betonowa kostka brukowa)

[1] Betonowa kostka brukowa 10x20x6cm





   gr. - 6cm
[2] Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 


 



   gr. - 5cm
[3] Podbudowa z betonu C12/15







 gr. - 10cm
[4] Podsypka piaskowa








 gr. - 10cm
[5] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

· Chodniki wzdłuż dróg gminnych(nawierzchnia bitumiczna)

[1] Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC5S




   gr. - 3cm
[2] Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5

 
             gr. - 10cm
[3] Podsypka piaskowa








 gr. - 10cm
[4] Zasypka wykopu zagęszczona zgodnie z pkt. 6.4.

Uwagi:

1. W całym zakresie odbudowy należy wykonać skropienie międzywarstwowe zgodnie z wartościami:

· Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową na zimno podbudowy z kruszywa łamanego (układanie warstwy wiążącej); zużycie emulsji 0,8 kg/m2

· Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową na zimno warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (układanie warstwy profilującej); zużycie emulsji 0,3 kg/m2

· Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową na zimno warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (układanie warstwy ścieralnej); zużycie emulsji 0,3 kg/m2

2. Należy zastosować siatkę wzmacniającą  z tworzywa sztucznego lub włókien szklanych o wytrzymałości na rozciąganie wzdłuż i wszerz pasma min. 50 kN/m, zgodnie z oznaczeniem na przekrojach.
3. W całym zakresie odbudowy pomiędzy warstwą podbudowy z kruszywa łamanego, a warstwą odsączającą należy zastosować geotkaninę separacyjno-wzmacniającą o  wytrzymałości na rozciąganie wzdłuż i wszerz pasma min. 25 kN/m i odporności na przebicie statyczne min. 3000N
7. UWAGI KOŃCOWE.

Wykonawca winien dokładnie zapoznać się z warunkami wydanymi przez daną Instytucję, a przed przystąpieniem do prac uzyskać zezwolenie zarządcy drogi na ich wykonywanie.


Do oznakowania robót polegających na odtworzeniu nawierzchni należy wykorzystać projekt tymczasowej organizacji ruchu sporządzony wg odrębnego opracowania. 

	Opracował:



	mgr inż. Robert Rybka





III-2. CZĘŚĆ GRAFICZNA 

1.0. Plan orientacyjny w skali 1:10000 
2.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
2.2. Przekroje konstrukcyjne w skali 1:50
3.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
3.2. Przekroje konstrukcyjne w skali 1:50
4.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
4.2. Przekroje konstrukcyjne w skali 1:50
5.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
6.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
6.2. Przekroje konstrukcyjne w skali 1:50
7.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
7.2. Przekroje konstrukcyjne w skali 1:50
8.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
9.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
9.2. Przekroje konstrukcyjne w skali 1:50
10.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
10.2. Przekroje konstrukcyjne w skali 1:50
11.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
11.2. Przekroje konstrukcyjne w skali 1:50
12.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
12.2. Przekroje konstrukcyjne w skali 1:50
13.1. Plan sytuacyjny w skali 1:500 
13.2. Przekroje konstrukcyjne w skali 1:50

III-3. INFORMACJA BIOZ 
· Opracowanie swym zakresem obejmuje projekt budowlany – wykonawczy dla sieci wodociągowej  III etap w Radziejowie obejmujący działki nr: 
404 (ul. Toruńska); 447/1 (ul Rynek); 335 (ul. Dolna); 459 (ul. Kruszwicka);  460/2; 460/3; 303 (ul. Objezdna);  479 (ul. Kościuszki) obręb Radziejów,  województwo kujawsko-pomorskie.

· Opracowanie swym zakresem obejmuje projekt budowlany – wykonawczy dla sieci kanalizacji sanitarnej - III etap w Radziejowie obejmujący działki nr: 
522; 1197/4; 1196; 514; 459; 302; 479; 511; 497; 488; 355; 457/2; 457/3; 447/1; 393; 376; 368; 347; 303; 170; 558/1; 404, 317; 1412; 335; 416 ; 422; 444; 324; 48; 1062/1; 1062/2; 980; 978; 995; 1013; 496; 1084/2; 1084/3; 970; 869; 877/3; 856/4; 1333/16; 1333/15; 868; 849/2.

obręb Radziejów,  województwo kujawsko-pomorskie
1. Zakres robót zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji budowy ww. zadania

W ramach budowy przewidziano odtworzenie nawierzchni drogowych po robotach wod-kan. W miejscach wykopów odbudowie ulegnie cała konstrukcja nawierzchni drogowej przyjęta zgodnie z wytycznymi przedstawionymi przez instytucję odpowiadającą za drogę danej kategorii (drogi wojewódzki, powiatowe i gminne). Wymianie ulegną także te krawężniki betonowe, które z uwagi na bliskie sąsiedztwo wykopu (do 0.50m) wymagają odtworzenia. Efektem tego jest rozbiórka części chodnika celem wylania ławy betonowej pod krawężnik betonowy. Odbudowie ulegnie także część zieleni przyulicznej. W miejscach wykonywanych przyłączy często niezbędne będzie wykonanie odtworzenia schodów do sąsiadujących posesji. Skarpy wzmocnione warstwą betonu także ulegną odbudowie w miejscach wykonywanych robót. 

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych


Na przedmiotowym obszarze występują liczne uzbrojenie podziemne: sieć gazowa, sieć kanalizacji, sieć wodociągowa, sieć teletechniczna, oświetlenie uliczne wraz z kablami oświetleniowymi, 
3. Elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

W zagospodarowaniu terenu nie występują elementy mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. Czynnikiem, który może generować zagrożenie bezpieczeństwa użytkowników ulicy są nieprawidłowe zachowania uczestników ruchu drogowego – pieszych i kierowców.

O terminie rozpoczęcia robót należy powiadomić gestorów uzbrojenia podziemnego oraz instytucję odpowiadającą za drogę danej kategorii. 

W przypadku natrafienia w czasie realizacji na nie zaewidencjonowane uzbrojenie podziemne bądź też stwierdzenie niezgodności z planem geodezyjnym należy powiadomić właściciela uzbrojenia.

Odsłonięte kable, przewody zabezpieczyć wg wskazówek gestorów.

Przestrzegać wytycznych producenta rur w zakresie transportu, składowania i montażu.

	Opracował:



	mgr inż. Robert Rybka


*) 

P – zagrożenie przeciętne

W – zagrożenie wysokie

BW – zagrożenie bardzo wysokie


	Opracował:



	mgr inż. Robert Rybka
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