D -02.02.01

ROBOTY ZIEMNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przudowie drég gminnych na osiedlu mieszkaniowym w
Radziejowie

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskigminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.6Grunt nie skalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zawanych z tras
drogows.

1.4.10. Wskanik zagiszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
Wwzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Os - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pss - Mmaksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.11.Wskaznik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§ena
wg WzOru:

gdzie:
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deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

L -E
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsajmsihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérrginciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.13 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryamy sk miedzy innymi dua wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalioia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.14.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo cgzki od ckzkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartagsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie ¢ okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrizynierowi

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&korob6t oraz za ich zgodéb z dokumentag
projektows, oraz poleceniami ltyniera.
0Ogolne wymagania dotyce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngai do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hbprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpfy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet whlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoweilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad haldo obowizkéw
Zamawiajcego, o ile nie okrdono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznpia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgy materiatem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdar dziur i przerw cigtosci z
dobry przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyébygodne z PN-EN-

963:1999 [6] i dokumentagjprojektovs. Geosyntetyk powinien posiatl@aprobat techniczna wydan przez
uprawnion, jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegéinienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospdtka - rumosz glina zwkzla,
. .. glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiezla
- piasekéredni |- zwir gliniasty | _ it it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
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3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&zaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, réwniarki, udzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonawowinien uywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powst@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezaieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powacijmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraliwe naswiatlo stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o®r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalgnie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadam@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszot ziemnych tak, aby zabezpietzy
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadédwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uatiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nad#& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabggodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uklad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaprojektova i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padaéjaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujes sitozenie geosyntetyku powinna byoéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania laleyprMetoda uktadania
powinna zapewsi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jgdadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga’ lub powodowad ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po tdaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgko wykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1

Pomiar szerokai korpusu
ziemnego

Pomiar tdma, szablonem, fat o dlugagci 3 m i
poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n4

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowéw tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w ods{pach co 200 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n

1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

na

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntéw dla ktérych nie nmima okréli¢ wskaznika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, & zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje Wtawosci w kontakcie z materiatami, ktorezdzie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokiamieprojektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. i materiaty nie spetniage wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na vitdwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier moze uzng wacdk za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracer za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

Zakres czynn&ei objetych cen, jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-020Q2oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

27



