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SPECYFIKACJA TECHNICZNA TERMOMODERNIZACJI
BUDYNKU ORAZ ZABUDOWY TARASU | BUDOWY NOWYCH
SCHODOW NA TARAS PRZY UL. TORUNSKIEJ W
RADZIEJOWIE DZ. NR 11

I. WSTEP

1. Przedmiot SST.

Przedmiotem SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacji sanitarnych zwigzanych z realizacja termomodernizacji budynku oraz
zabudowy tarasu i budowy nowych schodéw na taras przy ul. Torunskiej w
Radziejowie dz. nr 11.

2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.

3. Zakres robot objetych SST.

Roboty sanitarne wewnetrzne:
e Instalacja wewnetrzna wody zimnej, cieplej,
e Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej,
e Instalacja grzewcza i wentylacji

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie nowej, instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej i grzewczej i wentylacji w
obrgbie przedmiotowych pomieszczen, wraz z wyposazeniem.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robdt:

e demontaz rurociggéw, armatury, urzgdzen

e montaz rurociggow,

e montaz armatury,

montaz urzadzen sanitarnych

montaz urzadzen grzejnych

montaz kanatow wentylacyjnych z wyposazeniem , osprzetem,

montaz wyposazenia ( Kratki, wentylatory,)

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalacji.

Wszystkie instalacje majg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
polskimi normami, prawem budowlanym (aktualnie obowigzujacym), regutami
techniki, warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz muszg by¢ przygotowane
do bezusterkowego odbioru przez SANEPID, PIP i PSP.

4. Ogblne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi
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wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2003
i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow

i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Wraz z zawartymi w kosztorysie przetargowym danymi odnos$nie poszczegdlnych
$wiadczen uwaza si¢ za oczywiste przestrzeganie wszelkich norm technicznych oraz
uznanych zasad techniki oraz prawidlowosci montazu.

Wiytyczne techniczne zawarte w specyfikacji przetargowej majg priorytet wobec
Projektu badz przyjetych za ogdlne wymagan minimalnych.

Wszelkie urzadzenia i czgéci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzadowanie
wymagane do ich nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu.

5. Okreslenia podstawowe.

e Dziennik budowy — opatrzony pieczgcia zamawiajacego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, shuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji pomigdzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i Projektantem.

e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

e Przedmiar robot — opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonywania z
okresleniem ilosci.

e Ksiega obmiarow — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksiedze obmiaréw wymagaja potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

e Materialy — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonywania robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami zatwierdzonymi przez Inspektora
Nadzoru.

e Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod fundamentem.

e Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy budynku biurowego.
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6.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji
projektowe;j.

Rysunki — czgé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke, wymiary obiektu bgdacego przemiotem robot.

Instalacje wodociagowe - Instalacje wodociggowe stanowig uktad potaczen
przewodow, armatury i urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i
ciepla wode, spetniajaca wymagania jako$ciowe okreslone w przepisach odrebnych
dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.
Instalacja wodociggowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzonej z
sieci wodociggowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza
gltownego,

Instalacja wody cieplej - Instalacja cieplej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.
Przewody wodociggowe — poziom i pion.

Przewody kanalizacyjne — podejscia kanalizacyjne do armatury, piony i przewody
kanalizacyjne, przewody kanalizacyjne podposadzkowe.

Cisnienie nominalne PN - Ci$nienie charakteryzujgce wymiary 1 wytrzymatos¢
elementu instalacji temperaturze odniesienia rownej20 °C

Ci$nienie probne - ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym
dokonywane jest badanie jej szczelnosc

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowane) ci$nienie pracy
instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania
zakladanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie
Armatura — baterie umywalkowe, zlewozmywakowe, zawory, grzejniki.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna, systemu zamknigetego — instalacja,
Ktorej przestrzen wodna nie ma swobodnego potgczenia z atmosfers i jest
zabezpieczona zgodnie z PN-B-02414

Przewody centralnego ogrzewania — przewody poziome, piony, przewody laczace
rozdzielacze z grzejnikami.

Cisnienie robocze czynnika grzejnego — ustalona przez projektanta najwyzsza
warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas jego
przeptywu

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto; roztwor substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg zamarzania wody
Armatura — zawory,

Wentylacja pomieszczenia — jest to wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego
cze$ci, majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego 1 zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru oraz normami i
przepisami w przedmiotowym zakresie.

II. MATERIALY

1. Wymagania dotyczgce materialow.
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Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej, moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji
musza posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany weditug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamoéwienia przez wskazanie
nazw producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ skladania ofert rownowaznych pod
warunkiem, Ze zaproponowane materialy i urzadzenia b¢da posiadaly parametry
nie gorsze niz te, ktore sa przedstawione w dokumentacji technicznej. W
przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezy dolaczy¢ foldery, dane techniczne i
aprobaty techniczne dla materialow i urzadzen rownowaznych, zawierajace ich
parametry techniczne.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane
materialy Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem
i nie zaplaceniem.

Nie wolno stosowa¢ materiatow budowlanych, ktore moga wywiera¢ szkodliwy wplyw
na cze¢sci instalacji, na przyktad: gips w potaczeniu z cze$ciami stalowymi 1 zeliwnymi
lub srodki szybkowiazace z zawartoscia chloru.

2. Materialy

2. 1. Materialy instalacja wodkan

2.1.1. Przewody

Instalacja wodociagowa

Instalacja wody zimnej i wody cieplej, bedzie wykonana z rur wodociggowych
polipropylenowych typu PP-3 PN16 systemu BOR Plus z polipropylenu typ PP-3
laczonych przez zgrzewanie, zgodnie z Aprobata Techniczng AT/99-02-0769-02
przeznaczone do — instalacji wody o temperaturze do 60°C i ci$nieniu roboczym do 1,0
MPa- taczone przez zgrzewanie, ze wszystkimi ksztattkami, mocowaniami, zawiesiami,
mat. Montazowymi, kompensacja, montaz wg instrukcji producenta. Prowadzenie w
rurach ochronnych karbowanych. Prod. Wavin — lub poréwnywalne standardem.

Instalacja kanalizaciji.

Rury do kanalizacji wewnetrznej nadposadzkowej — Rury z PP/(HT) o $rednicy 50,
75, 110, 0 podwyzszonej odporno$ci termicznej na przeptywajace scieki w przeptywie
ciggtym do 75°C, a w przeptywie chwilowym do 95°C. o taczeniach kielichowych z
ksztattkami, niezbednymi materiatami poltaczeniowymi, uszczelniajacymi, mocujacymi
I pomocniczymi. Producent Wavin lub poréwnywalne parametrami.

Rury do kanalizacji wewnetrznej podposadzkowej — Rury z PVC klasy S. o
taczeniach kielichowych wraz z tacznikami, ksztattkami w zakresie §rednic @110- @
160 (ponizej poziomu posadzki),niezbgdnymi materiatami potagczeniowymi,
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uszczelniajgcymi, mocujgcymi i pomocniczymi. Producent Wavin lub poréwnywalne
parametrami.

Ksztaltki przylaczeniowe - ksztaltki o srednicach 50, 75 i 110 mm produkowane sg z
PVC-U typ HT.

2.1.2. Armatura
Armatura typowa

Zawory przelotowe kulowe mosigzne wg PN-74/M-75224 na ci$nienie robocze 6,0 atn
1 temperaturg 100C.

Zwrotne poziome mosi¢zne wg PN-81/M-75013 na ci$nienie robocze 6,0 atn i
temperature 100C.

Baterie zlewozmywakowe stojace jednouchwytowe DN 15 - baterie dla
zlewozmywakow stojgce wraz z zaworkami kagtowymi i rozetkami chromowanymi oraz
korkiem odptywowym - DN15 i przylaczami elastycznymi.

Baterie umywalkowe stojace jednouchwytowe DN 15 - baterie dla umywalek stojace
wraz z zaworkami katowymi i rozetkami chromowanymi oraz korkiem odptywowym -
DNI15 i przytagczami elastycznymi.

Baterie natryskowe nascienne DN 15 lub porownywalne standardem, z wylewka
ruchoma, kompletny zestaw natryskowy zawierajacy zawor natryskowy Scienny, rure
chrom oraz wylewke przylacza GZ ¥ cala z filtrem siatkowym na wejsciu

Zawory czerpalne — kulowe gwintowane ze ztaczka do weza DN 15 chromowane.

Wodomierze — kulowe gwintowane ze ztaczka do weza DN 15 chromowane.
2.1.3. Urzadzenia, wyposazenie

Miski ustepowe

Urzadzenia kompaktowe 61, miska lejowa z odptywem poziomym, sptuczka
ceramiczna, z deska sedesowg np. Koto Nova lub poréwnywalne standardem. Miski
stojace.

Umywalki,

Umywalki pojedyncze porcelanowe na postumencie porcelanowym wg PN-79/B-
12634, z syfonem gruszkowym z PVVC wg PN-89/M-75178/01 porcelanowe z otworem
z postumentem (potnoga) np. Koto Nova lub poréwnywalne standardem.

Zlewozmywak
Zlewozmywak z blachy stalowej nierdzewnej 1, 2 komorowy z syfonem zlewowym z
PVC
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Brodziki natryskowe akrylowe lub z blachy emaliowanej na podstawie ze styropianu, z
syfonem z PVC, kabina z polistyrenu lub szkta hartowanego, 80x80 cm potokragle,
glebokos¢: 13,5 cm; odpltyw: 52 mm. Brodzik ze zintegrowang obudowa, w komplecie z
podstawg styropianows - gotowy do montazu z kabing. Drzwi rozsuwane. Szeroko$¢
wejscia: 615 mm. Koto Nova albo rownowazne.

Podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe V=120I

2.1.4. 1zolacja termiczna

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji
chtodu 1 ogrzewania powietrznego powinna spetniac¢ nastepujagce wymagania minimalne
okres$lone w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodow | komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrzne;
rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 2wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | 2wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze | 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplne;
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku?

11 | Przewody instalacji wody lodowe] 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku®

Uwaga:

") przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowacé grubos¢ warstwy izolacyjnej,
% izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Stosowac izolacje przeciwkondensacyjng na przewodach zimnej wody.
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Otuliny musza posiadac¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

2. 2. Materialy instalacja grzewcza

2.2.1. Przewody

Rury stalowe czarne ze szwem, $rednie wg. PN-80/H-74219 taczone przez spawanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie polaczen gwintowanych do przytaczania armatury.

Przewody z rur polietylenowych stabilizowanych mechanicznie wktadka aluminiowg -
polietylenowe wielowarstwowe PE-X/AI/PE-RT, szereg PN10, Tmax = 95 st. Pmax =
0.6

MPa. Potaczenia nieroztaczne zaprasowane 1 gwintowane, dostarczane w zwoju, pretach
—Z€e

wszystkimi ksztattkami, mocowaniami, mat. montazowymi, kompensacjg, montaz wg
instrukcji producenta, Rury ostonowe typu Peschel.

2.2.2. Armatura
Armatura typowa

Zawory termostatyczne grzejnikowe RTD-N DN15 lub porownywalne standardem.

Glowice termostatyczne RTS-K Everis nr 013L4260 z mozliwo$cig ograniczenia
nastawy prod. Danfoss lub alternatywne.

Zawory katowe odcinajaco — spustowe typu RLV prod. Danfoss lub poréwnywalne
standardem.

2.2.3. Urzadzenia, wyposazenie

Grzejniki - ptytowe —kompaktowe, z walcowanej na zimno blachy stalowej z
estetycznymi przettoczeniami, Podlaczenia:4 x GW 1/2”, Cisnienie probne:1,3 MPa,
Maks. Cisénienie robocze:1,0 MPa, Maks. temperatura robocza: 110 °C. Produkcja
zgodna z norma PN EN 442,

- podiaczenie z boku,z dotu, typ Ventil Compact, firmy PURMO i wbudowanym
zaworem termostatycznym, firmy Danfoss lub alternatywne standardem.

Grzejniki wyposazone w zawor termoregulacyjny typu RTD-N oraz na powrocie zawor
katowy odcinajgco — spustowy typu RLV.

Kazdy grzejnik musi by¢ wyposazony w manualny odpowietrznik.

Wielkosci grzejnikow, typy oraz miejsca montazu pokazane zostaty na rzutach
poszczegblnych kondygnacji i na rozwinigciu.
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Grzejniki lazienkowe — grzejniki stalowe drabinkowe.

2.2.4. Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

Materiaty stosowane do wykonania robot malarskich antykorozyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

III. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
Sprzet 1 urzadzenia powinny gwarantowac wlasciwa jakos¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

IV. TRANSPORT I SKEADOWANIE

1. Rur

Rury V\y wiagzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

I magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Rury nalezy przewozi¢ w potozeniu poziomym. Podczas tadowania, roztadowywania i
skladowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie
prac przetadunkowych nie dopuszcza si¢ stosowania lin stalowych. Rury nie mogg by¢
zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Rury i taczniki z PVC i PP moga by¢ przechowywane zarowno wewnatrz jak i na
zewnatrz budynku, np. na placu. Przy skladowaniu na otwartym powietrzu winny by¢
zabezpieczone przed dziataniem stonca. Rur nie nalezy jednak szczelnie okrywac, aby
zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza, zmniejszajacy wzrost temperatury przy
wysokiej temperaturze zewnetrznej i duzym nastonecznieniu.

Rury ponadto winny by¢ tak sktadowane, aby nie ulegly zginaniu oraz uszkodzeniom
mechanicznym ($cieranie, zgniatanie). Nie powinno si¢ zatem rur plastykowych
sktadowac¢ razem z rurami metalowymi.

Wiasciwe skladowanie rur i lacznikow zmniejsza prawdopodobienstwo
wystapienia klopotow przy ich laczeniu.

Kazdorazowo nalezy sprawdzac¢ rury 1 ksztattki przed ich montazem, czy nie maja
uszkodzen mechanicznych.

Przewody wentylacyjne nalezy:

- chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
- nie dopusci¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia
- ksztattki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany

- nie dopuszcza¢ do rzucania elementéw

- przewodow nie wolno ciaggnac¢ po podtodze

Nie nalezy wsuwaé przewodow o mniejszych przekrojach do wigkszych.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.
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Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przesunigciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,,biatego montazu” powinien odbywac si¢
krytymi srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach
producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywac¢ w magazynach lub

w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Transport grzejnikow powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢
transportowanie grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami
powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie
nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza si¢ transportowanie
grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem

I uszkodzeniem.

3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
sktadowac¢ w magazynach zamknietych.

Armatura specjalna, jak batreie, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, tagczniki i materiaty pomocnicze nalezy
przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny
na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢
transportowanie grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami
powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie
nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza si¢ transportowanie
grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem

I uszkodzeniem.

Wybor srodka transportu nalezy do Wykonawcy.
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V. WYKONYWANIE ROBOT

1

. INSTALACJA WODOCIAGOWA.

1.0. Roboty demontazowe

Demontaz istniejgcej instalacji wykonywany bedzie bez odzysku elementow.

Przed przystapieniem do demontazu przewodoéw zaizolowanych nalezy zdemontowac
izolacje¢ cieplna.

Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarcza na odcinki dlugosci pozwalajacej ha
wyniesienie z budynku i transport.

Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ na najblizsze
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwalki.

1.1. Montaz rurociggow

Rurociagi wodociggowe taczone beda przez potaczenia gwintowane oraz
potaczenia zgrzewane. Wymagania og6lne okreslone sag w tomie Il ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robot .....”. oraz w instrukcji wykonania robot
producenta systemu. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggow z
tworzyw sztucznych

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowacé uszkodzenie przewoddw (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Prace montazowe nalezy wykonywac¢ w temperaturze powyzej 0°C

Kolejno$¢ wykonywania robot:

O Wyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
utozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,
wykonanie potaczen.

O O0OO0O0O0o

W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
potaczen.

Podejscia do urzadzen i rozprowadzenia przewodoéw w pomieszczeniach prowadzi¢ w
bruzdach podtynkowe.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
migdzy zewnetrzna $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢
osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci sciany lub
stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywa¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
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e Potaczenia gwintowane nalezy uszczelni¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej,
przedzy z konopi lub past uszczelniajacych. Zmiany kierunku prowadzenia
przewodow nalezy wykonywac¢ wytacznie przy uzyciu tacznikow; niedopuszczalne
jest giecie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na zimno, jak i na goraco.

e Przewdd instalacji wodociggowej powinien by¢ montowany na wspornikach i
uchwytach w sposob zabezpieczajacy przed zetknigciem ze $ciankg bruzdy.

e Przewdd instalacji wodociggowej prowadzony na wspornikach powinien by¢
zabezpieczony przed wyboczeniem oraz przed zetknigciem z powierzchnig
przegrody poprzez stosowanie odpowiednio rozmieszczonych, wiasciwych
uchwytéw i podpar.

e Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwos¢
odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢
odpowietrzania przez najwyzej potozone punkty czerpalne. Dopuszcza si¢
uktadanie przewodéw bez spadku, jezeli ich oproznienie z wody jest mozliwe przy
pomocy przedmuchania sprezonym powietrzem.

e Przewody instalacji wodociggowej moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach
sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zawordéw
odcinajacych odgalezienia.

e Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody.
Przewody instalacji wodociggowej prowadzone w $cianach powinny by¢ uktadane
w miar¢ mozliwosci w kierunkach prostopadtych lub rownolegtych od krawedzi
przegrod.

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajagcy wykonanie izolacji cieplnej.

e (Calos¢ robot instalacji wewngtrznych poszczegdlnych systemow kanalizacyjnych
wykona¢ nalezy zgodnie z Warunkami Technicznymi Cze¢$¢ 11 oraz z Rozporzadze-
niem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994 r.
(Dziennik Ustaw nr 10 z dnia 09.02.1995 r.) oraz ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”.

1.2. Polaczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami ogoInymi i
wymaganiami producenta elementow polaczenia. Wymagania producenta elementow
polaczenia nie mogg by¢ sprzeczne z ponizszymi wymaganiami ogolnymi.

Polaczenie zgrzewane wykonywane jest przez polaczenie rozgrzanych i nadtopionych
powierzchni taczonych elementow, w wyniku czego nastepujac polidyfuzyjne
polaczenie materiatow.

Mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie mufowe

Fragmenty tgczonych elementdéw - elementu z cylindryczng powierzchnig zewngtrzng
(np. koficowka rury lub ksztattki) i elementu z cylindryczng powierzchnig wewnetrzng
(np. mufa ksztattki), sg jednocze$nie nagrzewane odpowiadajgcymi im wymiarowo
koncowkami grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elementy odejmowane sg od koncowek
grzewczych, faczone ze sobg przez wsunigcie w nagrzang mufe czgsci z nagrzang
cylindryczna p0w1erzchmq zewngetrzng i przez chwilg przetrzymywang bez wzajemnych
przemieszczen. Czas i temperatura nagrzewania obu zgrzewanych elementow jest

Pracownia Projektowania i Nadzoru WAMAR ul. Chmielna 1, 87-800 Witoctawek
tel. +48 607 505 668 tel. +48 504 039 974  e-mail:wamar@onet.pl Str.12



TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ORAZ ZABUDOWA TARASU | BUDOWA NOWYCH SCHODOW NA TARAS - UL. TORUNSKA 22,
88-200 RADZIEJOW DZ. Nr 11 - INSTALACJE SANITARNE SST

okreslona instrukcija producenta. Nalezy przestrzega¢ ewentualnych korekt powyzszego
czasu, wynikajacych np. z obnizenia temperatury lub zréznicowanego czasu
nagrzewania taczonych elementéw w przypadkach znacznych réznic grubosci Scianek
(np. taczenie rur z ksztattkami, ktore majg grubsze $cianki). Rozpoczecie nagrzewania
nalezy tak dobra¢, aby nagrzewanie obu elementéw zostalo zakonczone jednoczesnie.
Koncoéwki grzewcze sg elementami wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i wymiarow
laczonych elementow.

b) zgrzewanie przy pomocy polaczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajaca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki
specjalnych ksztaltek, stanowigcych jednocze$nie element faczacy, z zatopionymi w nim
oporowym przewodem grzejnym. Po usunigciu tego elementu taczacego na
cylindryczne powierzchni zewnetrzne taczonych elementéw, grzejny przewod oporowy
zostaje podiaczony do zewnetrznego zrodla pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i
nadtopienie materialu elementu taczacego i rur taczonych. Zrodto pradu powinno by¢
sterowane w sposob pozwalajacy na ustalenie parametrow zgrzewania odpowiednich
dla danego potaczenia. L.aczone elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem
siebie przed wylaczeniem zasilania i przez okre$lony czas po jego wylaczeniu.

C) zgrzewanie doczolowe w celu polaczenia elementow

Ucigte prostopadle konce taczonych elementow nagrzewane sg przez okreslony
instrukcjg czas plaskim elementem grzejnym zgrzewarki, a nastepnie po jego
wysunigciu, dociskane do siebie doczotowo za pomocg specjalnego oprzyrzagdowania, az
do wystapienia odpowiednio formujacej sie¢ wyptywki 1 unieruchamiane na okreslony
Czas.

d) zgrzewanie doczolowe elementow ksztaltowych

W niektorych systemach polaczen oferowane sg specjalne elementy ksztaltowe, np. tak
zwane siodetka do zgrzewania z zewnetrzna powierzchnig rury. Zasada wykonywania
polaczenia zgrzewanego jest identyczna jak omowione wyzej zgrzewanie doczolowe, z
t}llm ze stosowane sa koncowki grzewcze o ksztalcie odpowiadajacym taczonym
elementom.

Narzedzia — wytyczne montazowe

a. przyrzady do ciecia

nozyce zapadkowe — stuzg do szybkiego przecinania rur w spo-sob prostopadty do osi,
bez koniecznos$ci uzywania duzej sity. Krawedz cigcia jest gladka, a wigc nie wymaga
zadnej dodatkowej obrobki przed przystgpieniem do zgrzewania.

obcinaki kragzkowe,

pilty mechaniczne (opcjonalnie dopuszcza si¢ takze pity reczne — wymagaja
oczyszczenia wewnetrznej krawedzi przecigte] ruryz pozostato$ci materiatu.

b. zdzierak

Przyrzad ten shuzy do usunigcia zewnetrznej powtoki polipropylenu wraz z warstwa
zatopionej wkiadki z aluminium z rury stabilizowanej. Usunigcie tej powtoki jest
konieczne w miejscach potaczen zgrzewanych rur z ksztaltkami. Zdzieraki sa dostgpne
dla wszystkich $rednic rur stabilizowanych.

C. zgrzewarka i koncowkl grzewcze

W systemie BOR doste;pne sa zgrzewarki o mocy 800 W i 1200 W,1600 W,
przystosowane do pracy pod napigciem 220 V. Przed wiaczeniem zgrzewarki do sieci
na plycie grzewczej nalezy za pomoca klucza imbusowego zamontowa¢ koncowki
grzewcze wlasciwe dla zgrzewanej $rednicy. Na zgrzewarce moga by¢ zamontowane
jednoczesnie dwie pary koncowek, co umozliwia proces jednoczesnego zgrzewania
dwoch $rednic.

Technika laczenia

Ciecie

Rury winny by¢ docinane na odpowiednig dtugos$¢, prostopadle do osi, za pomoca
specjalnych narzedzi (nozyce, obcinaki).
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Czyszczenie

Przed przystapieniem do procesu zgrzewania rur¢ i ksztaltke nalezy oczysci¢ z thuszczu,
wilgoci oraz wszelkich zabrudzen.

Znakowanie

Na rurze nalezy oznaczy¢ (oldwkiem lub pisakiem) wymagang glteboko$¢ wsuniecia
rury w kamien grzewczy, a w dalszej konsekwencji w ksztattke, wlasciwa dla danej
srednicy zewngetrznej Dz przy pomocy szablonu lub przymiaru, przyjmujac wartosci
podane w tablicy producenta.

Zdzieranie warstwy aluminium ( tylko rury stabilizowane)

Czynno$¢ te wykonuje si¢ za pomoca specjalnego zdzieraka w celu usuniecia
zewngtrznej powtoki tworzywa wraz z warstwg aluminium z powierzchni rury.
Pozostawienie w strefie zgrzewu nawet drobnych czastek aluminium moze prowadzi¢
do rozszczelnienia potaczenia w czasie eksploatacji instalacji. Zdzieranie zwalnia nas ze
znakowania, poniewaz po usuni¢ciu zewngetrznej powloki za pomocg zdzieraka
koncowka rury ma juz oznaczong gltgbokos$¢ nagrzewania.

Nagrzewanie

W trakcie trwania tego etapu podgrzewamy laczone elementy do wymaganej
temperatury. W tym celu nalezy jednocze$nie nasuna¢ ksztattke i wsuna¢ rure w
odpowiednie koncowki grzewcze, wlasciwe dla danej $rednicy, na wymagana

gleboko$¢ nagrzewania. Czasy nagrzewania dla poszczegolnych srednic rur podano w
tabeli producenta.

Zgrzewanie

Po zdjeciu obu elementow z koncowek grzewczych zgrzewarki nalezy wcisna¢
nagrzany koniec rury w kielich rozgrzanej ksztattki az do zaznaczonej uprzednio
glebokosci. Czas zgrzewania zalezy od $rednicy zewngtrznej rury. Potwierdzeniem
wykonania prawidtowego zgrzewu jest uzyskanie na calym obwodzie tgczonych
elementdw podwdjnego pierscienia wyptywajacego materiatu. Czasy zgrzewania dla
poszczegolnych srednic rur podano w tabeli producenta.

Chlodzenie

Po uplynigciu czasu stygniecia (patrz tablica producenta — czasy trwania
poszczegolnych czyn-nosci w trakcie zgrzewania) potaczenie uzyskuje pierwsza
sztywno$¢. Po zakonczeniu tej fazy procesu mozliwy jest dalszy montaz kolejnych
polaczen wykonywanej instalacji. Czasy stygnigcia dla poszczegolnych $rednic rur po-
dano w tabeli

Rure i ksztaltke nagrzewamy jednocze$nie i tylko raz.

a. Dla rur szeregu PN 10 czas nagrzewania skracamy o0 50%.

b. ProcesOw nagrzewania i zgrzewania nie wolno przerywac.

C. W czasie zgrzewania niedopuszczalne jest obracanie zgrzewanych elementow
wokot ich osi.

d. Podczas fazy faczenia elementow dopuszczalna jest korekta osiowosci

potaczenia w zakresie +-3°.

1.3.Polaczenia gwintowane

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem uszczelka zaciskowa miedzy odpowiednio przygotowanymi
powierzchniami.
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Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-1SO 7-P i/lub PN-1SO 228-I

Gwinty powinny by¢ rowno nacigte 1 odpowiada¢é wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenia ztgczki.

Polaczenie skreca si¢ wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi
specjalnych (przewidzianych przez producenta elementdéw potaczen) lub za pomoca
narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob dokrecenia, niedopuszczalne jest
dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia taczonych elementow.

Jako material uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowalub paste uszczelniajaca.
Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczalne z
wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych),
nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych
elementow (w polaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢
stosowane materialy peczniejace pod wptywem wody).

Polaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych ci$nienie
robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C.
Polaczenia gwintowe moga by¢ stosowane do potaczen rur z

armaturg oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych
przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krocéce potaczeniowe armatury
lub urzadzenia, wykonane sg w ich materiale

rodzimym.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodoéw nalezy wykonywac wylacznie przy uzyciu
facznikow; niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na zimno,
jak 1 na goraco.

Podejscia wody zimnej i ciepte] powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody.

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone w $cianach powinny by¢ uktadane w
miarg mozliwosci w kierunkach prostopadtych lub rownolegtych od krawedzi przegrod.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji
wodociggowej wody cieplej i zimnej

Material Srednica Przewéd montowany
nominalna pionowo inaczej

rury o o

2 3 4

stal weglowa zwykia DN 10 do DN 20 2.0 15

ocynkowana; stal DN25 2.9 2.2

odporna na korozje; DN32 3.4 26

DN40 39 3.0

DN50 4.6 35

DNG65 4.9 3.8

DN80 5.2 4.0

DN100 59 4.5

Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondvygnacie

Maksymalny odst¢ep mi¢edzy podporami z PP-R w instalacjach wodociagowych

|Poz.]

Material | Srednica |

Przewdd montowany w instalacii
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nominalna wodv cieplei wodv zimnei
rury pionowo m Inaczej pionowo Inaczej
m m m
1 2 3 4 5 6 7
1 |PP-R: DN16 0.8 0.6 0.9 07
DN20 0.8 0.6 1.0 0.8
DNZ25 0.9 07 11 0.8
DN32 1.1 0.8 1.3 1.0
DN40 1.2 0.9 1.4 11
DN50 1.3 1.0 1.67 1.2
DN63 15 1.2 1.8” 1.4
DN75 1.7 1.3 2.0” 15
DN90 197 1.4 21" 1.6
DN110 2,0" 1,6 24" 1,8

Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacie

1.4. Tuleje ochronne

Przy przejs$ciu rury przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciang, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwatly osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy
zewngtrznej rury przewodu:

a), conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode

pionowa,

b). conajmniej o 1 cm, przy przejéciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej
posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie

1.5. Badania i uruchomienie instalacji

e Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie
szczelnosci.

e Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

e Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztaddéw badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

e Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna, instalacji wodociagowej
wykonanej z przewoddw metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej na
korozje¢ albo miedzi)

Polaczenie Przebieg badania
przewodow
Nazwa czynnos$ci Czas Warunki uznania
trwania wynikow badania za

pozytywne
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instalacji do wartosci
ci$nienia probnego

Sspawane, podniesienie ci$nienia w - brak przeciekow |
lutowane, Instalacji do wartosci roszenia, szczegolnie na
zaciskane ci$nienia probnego po%qqzemach I
kohierzowe dtawicach
obserwacja instalacji Ys I pqnadto manp,m'etr.nie
godziny |wykaze spadku ci$nienia,
Gwintowane podniesienie ci$nienia w - brak przeciekow i

roszenia, szczegolnie na
potaczeniach I
dtawicach

obserwacja instalacji

Yo

~ .w. ponadto ci$nienie na
godziny

manometrze nie spadnie wiecej
niz 2 %,

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji wodociagowej
wykonanej z przewoddow z tworzywa sztucznego.

Przebieq bad

ania

Nazwa czynno$ci Czas Warunki zakonczenia
trwania badania wynikiem
@ __BADANIE WSTEPNE i
podniesienie ciSnienia w instalacji do - brak przeciekow i roszenia, spadek
wartos$ci ci$nienia probnego cisnienia spowodowany jest )
wylacznie elastyczno$cia przewodow

ObSGI'W&CJa InSta|aCj| I podn|e5|en|e 10 minut |z tworzywa sztucznego

ci$nienia w instalacji do warto$ci

ci$nienia probnego

obserwacja instalacji I podniesienie 10 minut

cisnienia w instalacji do wartosci

ci$nienia probnego

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie cisnienia w instalacji do -

warto$ci cisnienia probnego _ _ _

obserwacja instalacji 1, |brak przeciekow i roszenia, spadek
godziny |CiSnienia nie wiekszy niz 0,6 bar

wstepne od poczatku

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznanie badania wstepnego
za zakonczone z wymklem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ za negatywnie. W takim
przypadku nalezy usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie

BADANIE GLOWNE

zakonczonym wynikiem pozytywnym)

(do badania glownego nalezy przystqgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym

podniesienie ci$nienia w instalacji do
wartos$ci ci$nienia probnego

brak przeciekow I roszenia, spadek
ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bar

obserwacja instalacji

2 godziny
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UWAGA 1: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznanie badania gléwnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ za negatywnie. W takim
przypadku nalezy usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cale badanie,
poczynajac od poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtdwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, ktorych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych WTWiO badaniami
uzupetniajagcymi

BADANIE UZUPELNIAJACE

(do badania uzupetniajqgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z
tworzywa sztucznego, nalezy przystgpic bezposrednio po badaniu gtownym zakoriczonym
wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewoddéw z tworzywa sztucznego

Instalacje¢ wody cieplej, po zakoficzonym z wynikiem pozytywnym badaniu
szczelnosci wodg zimng nalezy podaé, przy cisnieniu roboczym, nadaniu szczelnosci
wodg ciepla o temperaturze 60 °C.

1.6. Wykonanie izolacji cieplochronnej

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowane cieplnie.
Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji cieplnej przewoddéw instalacji wodociggowe;j
wody cieptej, w ktorych nie ma cyrkulacji.

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane
cieplnie w zakresie okreslonym w projekcie technicznym tej instalacji.

Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowe;.
Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w
stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatlow na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

e Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagow,
przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

e Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢
do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej,
styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykdw elementow warstwy dolnej.

e Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.
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1.7. Regulacja instalacji

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen

hydraulicznych i innymi

wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:
a), wody zimnej - w zakresie zapewniania w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody, b). wody cieptej - w zakresie zapewniania w punktach
cze&palnych normatywnego strumienia wody o temperaturze w granicach od 55
°C do 60 °C.

2. INSTALACJA WEWNETRZNA KANALIZACYJNA.

Roboty demontazowe

e Demontaz istniejacej instalacji wykonywany bedzie bez odzysku elementow.

e Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ na najblizsze
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwalki.

1. Cigcie rur

Rure, ktora jest przycinana na placu budowy, nalezy najpierw oczysci¢, a potem
wyznaczy¢ miejsce jej przeciecia. Podczas cigcia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych
zgbach, a przede wszystkim nalezy pamigta¢ o zachowaniu kata prostego.

2. Laczenie rur i ksztaltek

Podstawowym ztgczem rur kanalizacyjnych, tacznikéw i ksztaltek z PVC i PP/HT sa
ztacza kielichowe na wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowych.

Aby wykona¢ polaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na
bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Stosowanie do tego
celu olejow lub smarow jest niedopuszczalne.

Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rurg na krawedzi kielicha i wysunac¢ ja na odleglos¢
okoto 10 mm Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsuna¢ do kielichow.

3. Prowadzenie przewoddéw

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700
»Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie
instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu $ciekdw. Przewody powinno si¢ prowadzi¢ przez pomieszczenia o
temperaturze powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad
przewodami zimnej cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi
przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegltos¢ przewodow z PVC lub PP od
przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzac od powierzchni rur. W
przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacj¢ termiczng.
Izolacj¢ termiczng nalezy wykonac¢ réwniez wtedy, gdy dzialanie dowolnego zrodta
ciepta mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki przewodu powyzej
+45°C. Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach lub
kanatach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajacego swobodne
wydtuzanie przewodow. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez
sciany lub stropy pomiedzy $ciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlane;j
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powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materiatem utrzymujgcym
stale stan plastyczny.

3.1. Podejscia

Podejscia to przewody taczace urzadzenia sanitarne (umywalki, miski ustepowe, wanny
itd.) z pionem lub przewodem odptywowym (poziomem). Podejécia do urzadzen
sanitarnych 1 wpustéw podlogowych moga by¢ prowadzone oddzielnie lub moga taczy¢
si¢ dla kilku urzadzen, pod warunkiem utrzymania szczelno$ci zamknie¢ wodnych.
Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych trojnikow taczacych podejscie kanalizacyjne
z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewodow; powinny wynosi¢
minimum 2%.

3.2. Piony

Srednica czesci odptywowej pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie
powinna by¢ mniejsza od najwigkszej srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna
srednica pionu wynosi 0,07 m, a dla pionow prowadzacych $cieki z misek ustepowych —
0,10 m.

3.3. Przewody odplywowe (poziomy)

Piony kanalizacyjne przechodza w poziomy odptywowe pod podioga najnizsze;j
kondygnacji. Przewody prowadzone w gruncie pod podtoga pomieszczen, w ktorych
temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ ulozone na takiej glebokosci, aby
odlegtos¢ liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury wynosita 0,5 m. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mniejszych glebokosci pod
warunkiem zabezpieczenia przewodow przed uszkodzeniem.

Spadki przewodéw odplywowych i podlaczen kanalizacyjnych.

Srednica Spadek Spadek
przewodu [mm] minimalny [%] | maksymalny [%6]
<110 2 15
160 15 15

3.4. Mocowanie przewodow
Przewody nalezy mocowac do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm.
Powinny one mocowa¢ przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych.

Srednica przewodu [mm] Rozstaw [m]
50 - 110 1,0
>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggow i1 jedno mocowanie
przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczac rurociag przed dociskiem.
Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

4. Montaz syfonéw odplywowych

Syfony odptywowe mozna taczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomocg ztaczek
kolanowych i ztgczek przejsciowych. W kielich ztaczki kolanowej/przejsciowej nalezy
wlozy¢ manszete (w zaleznos$ci od $rednicy zewngetrznej rury odptywowej syfonu
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mozna wykorzysta¢ manszety o §rednicy wewnetrznej 32, 40 lub 50 mm). Nastepnie po
posmarowaniu wewnetrznej cze¢$ci manszety srodkiem poslizgowym wsunaé w Srodek
rur¢ odptywowa syfonu. Istnieje rowniez mozliwos¢ alternatywnego potaczenia
instalacji z rura odptywowa syfonu: z kielicha kolana lub trdjnika o $rednicy 40 lub 50
mm nalezy wyjac uszczelke wargowa, a w to miejsce nalezy wlozy¢ jedng z manszet.

5. Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej

Aby zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej, nalezy zapewnic
jej odpowiednie wentylowanie. Mozna to uczyni¢ dwojako: przez zastosowanie rur
wywiewnych lub kominkow (grawitacyjnie) albo przez zawory napowietrzajace.

5.1. Rury wywiewne

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do
wysokosci od 0,5 do 1,0 m ponad dach w taki sposob, aby odleglos¢ wylotu rury od
okien 1 drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi
wynosita co najmniej 4,0 m. Rur wywiewnych nie powinno si¢ wprowadza¢ do
przewodoéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do
przewodow dymowych i spalinowych. Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwac kilka
piondéw. Przekrdj takiej rury nie powinien by¢ mniejszy niz 2/3 sumy przekrojow
wentylowanych przez nig pionoéw.

5.2. Zawory napowietrzajace

5.2.1. Przeznaczenie

Zawory napowietrzajace stosuje si¢ w celu dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza
do instalacji kanalizacyjnej. Ze wzgledu na to, iz zawory nie pozwalaja na
wydostawanie si¢ z instalacji tzw. gazéw kanalowych, mogg by¢ montowane wewnatrz
pomieszczen jako zakonczenie pionéw kanalizacyjnych lub stanowi¢ napowietrzenie
dla niekorzystnie potozonych urzadzen. Zawory powietrzne to elementy instalacji
kanalizacyjnej zastepujace tradycyjne rury wywiewne instalowane na pionach.
Pozwalajg one zakonczy¢ piony kanalizacyjne wewnatrz budynku, co w konsekwencji
daje oszczedno$¢ zardowno materiatow instalacyjnych uzywanych do montazu, jak i
kosztdw robocizny zwigzanych z pracami dekarskimi. Korzysci pojawiajg si¢ takze w
samej eksploatacji instalacji kanalizacyjnej: wyeliminowane jest ryzyko przeciekéw z
dachu spowodowanych ztym uszczelnieniem

rury wywiewnej, a takze wyeliminowana jest mozliwos$¢ wadliwej pracy instalacji,
wyniklej z zamarzania SciekOw przy niskiej temperaturze otoczenia. Zawory powietrzne
umozliwiaja tatwy dost¢p do pionu kanalizacyjnego w razie jego zablokowania.

5.2.2. Zastosowanie

Zawory powietrzne mozna montowaé powyzej ostatniego urzadzenia na pionie
kanalizacyjnym. W przypadku zastosowania zaworow na wigkszej ilosci pionow
zawsze jeden pion na pi¢¢, a takze ostatni pion na kazdym przewodzie odplywowym
(liczac od przykanalika), musi by¢ wentylowany tradycyjnie (rurg wywiewng). W
zalezno$ci od zastosowanego zaworu mozna je stosowac na pionach kanalizacyjnych w
budynkach do wysokosci czterech (Mini Vent) lub pieciu (Maxi Vent) kondygnacji.
Oprocz powyzszych zastosowan zawory mozna réwniez stosowaé do punktowych
napowietrzen (np. instalacja umywalek, misek ustepowych) w budynkach
mieszkalnych, gdzie duzy przeptyw $ciekow, a takze dtugos$¢ podej$cia moze
powodowac zasysanie wody z syfonow.

Zawory Mini Vent i Maxi Vent zaliczane sg do najwyzszej klasy pod wzgledem
zdolno$ci napowietrzania instalacji — A1 wg EN 12380. Charakteryzuja si¢ wysoka
przepustowos$cig powietrza: Mini Vent — 7,7 I/s, Maxi Vent — 34,1 I/s.
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5.2.3. Zasada dzialania

Przy braku odptywu $ciekéw w instalacji panuje ci$nienie atmosferyczne lub minimalne
nadci$nienie (nie przekraczajace 40 Pa) zwigzane z wydzielaniem si¢ gazow. Zawor jest
zamkniety. W chwili wystapienia sptywu $ciekdw w instalacji powstaje podci$nienie,
ktore podnosi membrane zaworu, wpuszczajac do kanalizacji powietrze az do momentu
wyréownania ci$nien pomigdzy wngetrzem instalacji a otoczeniem. Wowczas membrana
opada, zamykajac zawor. ZawoOr pozostaje zamkniety az do ponownego wystapienia
réznicy ci$nien pomi¢dzy instalacja i otoczeniem

5.2.4. Zasady montazu

Zawory najczegs$ciej stosuje si¢ w pomieszczeniach, gdzie temperatura nie spada ponizej
0°C. W przypadku lokalizacji zaworu w pomieszczeniach nieogrzewanych lub poza
pomieszczeniami (np. w zewnetrznych $cianach budynku — w skrzynce z kratka
wentylacyjng) zawor nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzni¢ciem, pozostawiajac na nim
gorng czes$¢ opakowania styropianowego. Zawory Mini Vent i Maxi Vent moga
pracowacé w zakresie temperatur powietrza od -20°C do +60°C. Zawory napowietrzajace
umieszczane na pionach wewnatrz budynku nalezy montowa¢ na poddaszu lub w innym
pomieszczeniu, w ktorym zapewniony bedzie niezaktocony doptyw powietrza do
zaworu. Jesli miejsce montazu zaworu jest zabudowane, nalezy wyposazy¢ je w otwor
wentylacyjny. Zawory napowietrzajace Mini Vent i Maxi Vent mozna montowaé w
pomieszczeniach toalety, pod warunkiem, iz beda one dostepne w celu dokonania
przegladu zaworu.

W pomieszczeniach, w ktorych zamontowany jest wpust podtogowy, zawdr powietrzny
nalezy umiesci¢ co najmniej 35 cm ponad powierzchnig podtogi — tak aby nie dopuscié
do jego zabrudzenia i zapobiec wyptywaniu przez niego Sciekow.

Zawory nalezy zawsze montowac pionowo. Minimalna wysoko$¢ od zaworu do
najwyzej potozonego przelewu powinna wynosi¢ min. 10 cm dla zaworu Mini Vent i
min. 15 cm dla zaworu Maxi Vent.

6. Przylacza WC

Przytacza WC wykonane sa z PP w kolorze biatym. Stuza do podtaczenia miski
ustepowej do instalacji kanalizacyjnej. Kolano przytgcze o kacie 90° z kro¢cem
montazowym posiada mozliwo$¢ podtaczenia dodatkowej rury odpltywowej o $rednicy
32, 40 lub 50 mm.

Aby zamaskowac¢ potaczenie kielicha rury kanalizacyjnej z przytaczem WC, stosuje si¢
rozetg.

7. Badanie szczelnosci kanalizacji.
Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzaé w oparciu o norm¢ PN-81/B-10700.00 — ,,Instalacje
wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociaggow, w ktérych

prowadzona jest instalacja kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

e podejscia i przewody spustowe ( piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢
na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

e kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-
gospodarcze sprawdza si¢ na szczelnos¢, poprzez ogledziny po napetnieniu woda
instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem.

Przewody deszczowe powinny by¢ szczelne i powinny wytrzymywaé najwyzsze

ci$nienie statyczne pod ktorym beda pracowaé w danym obiekcie.
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3. WYPOSAZENIE.

Wyposazenie sanitarne zgodnie z dokumentacja techniczna.
Montaz wyposazenia ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Montaz przyboréw sanitarnych

Lokalizacja i dobér montowanych przyborow sanitarnych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa Wysokos$¢ ustawienia przyboréw wg wymagan normy PN-81/B-10700.01
oraz wytycznych producentow.

Przybory powinny by¢ zamontowane w sposob zapewniajacy tatwy dostep w celu
utrzymania ich w czystos$ci oraz konserwacji lub wymiany przyboréw, syfonéw i
podejs¢ kanalizacyjnych.

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkni¢cia wodne (syfony)
wbudowane w przybor lub zaktadane bezposrednio pod przyborem.

Wpusty podtogowe powinny by¢ zamontowane w poblizu punktéw czerpalnych lub w
poblizu $cian.

Wpustéw nie powinno si¢ umieszczac na ciggach komunikacyjnych.

Wszystkie syfony i podejscia do przyboréw sanitarnych nalezy taczy¢ za pomoca
kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.

Montaz armatury i osprzetu

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepta do
mieszkania lub lokalu uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢
zainstalowana armatura odcinajaca.

Armatura odcinajagca powinna by¢ zainstalowana na przewodach
doprowadzajacych wod¢ wodociaggowa do takich punktow czerpania jak urzadzenia
splukujace miski ustgpowe, pisuary, itp.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zastosowana w takim potozeniu aby w
czasie rozbioru wody naptywata ona ,,pod grzybek".

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej Sciennej nad podloga lub
przyborem

Wysokos$¢ ustawienia
armatury czerpalnej

Wysokos¢ gornej

Nazwa przyboru
krawedzi przedniej

Wysokos¢ ustawienia:

nad podloga scianki przyboru nad
podiogg
- m m m i
zlew 0,75-0,95 0,50"0,60 armatury czerpalnej

nad gorng krawedzig
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zlewozmywak do 1,10-1,25 0,85"0,90 przedniej Scianki
pracy stojacej przyboru 0,25 -0,35
zlewozmywak do 1,00-1,10 0,75

pracy siedzace;j

umywalka 1,00-1,15 0,75"0,80

umywalka w 0,85-0,95 0,60

przedszkolu

Wysoko$¢ ustawienia armatury Sciennej

Nazwa przyboru

Wysoko$¢ ustawienia

m

wanna

armatury czerpalnej na gorng krawedzig
wanny 0,10-0,18

natrysk

armatury czerpalnej nad posadzka brodzika
natrysku 1,00-1,50

gtowki natrysku stalego gornego nad posadzka brodzika
natrysku, liczac od sitka gtowki 2,10-2,20

glowki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika
natrysku, liczac od sitka gtowki 1,80 - 2,00

basen do mycia nog

armatury czerpalnej nad gorng krawedzig basenu do
mycia n6g 0,10-0,15

cisnieniowy
zawor
sptukujacy

osi wylotu podejécia czerpalnego nad posadzka 1,10

e Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta

I dostawcy.

e Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do
wysokosci od 0,5 do 1,0m ponad dach w taki sposdb, aby odlegtos¢ wylotu rury od
okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi
wynosita co najmniej 4,0m. Rur wywiewnych nie powinno si¢ wprowadzac¢ do
przewodoéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do
przewodow dymowych i spalinowych. Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwac
Kilka piondw. Przekroj takiej rury nie powinien by¢ mniejszy niz 2/3 sumy
przekrojow wentylowanych przez nig pionow.

e Nie dopuszcza sie mocowania przyborow sanitarnych do Scian  gipsowo-

kartonowych bez zastosowania niezaleznych konstrukcji wsporczych.

4. INSTALACJA GRZEWCZA.

1.1. Roboty demontazowe

e Demontaz istniejacej instalacji wykonywany bedzie bez odzysku elementow.
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Przed przystapieniem do demontazu przewodow zaizolowanych nalezy zdemontowac
izolacje¢ cieplna.

Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarcza na odcinki dlugosci pozwalajacej na
wyniesienie z budynku i transport.

Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub
na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

1.1. Montaz rurociggow

Rurociagi taczone beda po przez spawanie oraz potaaczania zaciskowe i
gwintowane. Wymagania ogolne dla potgczen spawanych okreslone sg w tomie 11
»Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
Alternatywnie przez potaczenia gwintowane. Wymagania ogdlne dla potaczen
okreslone sa w Wytyczne wykonania i montazu instalacji centralnego ogrzewania
producentéw systemow instalacji z tworzyw sztucznych

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowe;
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji techniczne;j
powykonawczej.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

O Wyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potaczen.

O O0O0O0O0

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman przewodow mozliwosé
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukladania odcinkoéw
przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potaczen.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen
migdzy zewnetrzna $ciana rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢
osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci sciany lub
stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nic mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktdrego wykonane sg rury.
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e Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikéw i
wieszakdw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalaciji.

e Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytéw umieszczonych
maksymalnie co:

0 co02,0mdlarur o srednicy 10-20 mm,

co 2,9 mdla rur o $rednicy 25 mm,

co 3,4 mdla rur o $rednicy 32mm,

co 3,9 m dla rur o $rednicy 40 mm,

co 4,6 mdla rur o srednicy 50mm,

co 4,9 m dla rur o $rednicy 65 mm,

co 5,2 mdla rur o srednicy 80 mm,

0 przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

e Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow poziomych z rur stalowych:
Dn=do20mm=15m
Dn=25mm=22m
Dn=32mm=2,6m
Dn =40 mm = 3,0m
Dn=50mm=35m
Dn=65mm=3,8m
Dn=80mm=4,0m

e Maksymalny odstep migdzy podporami przewodow poziomych z rur
wielowarstwowych polietylenowych:

DN 16-1,0m
DN20-1,0m
DN25-15m
DN32-16m
DN40-1,7m

OO0OO0O0O0O0o

e Polaczenia gwintowane nalezy uszczelni¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowe;,
przedzy z konopi lub past uszczelniajagcych. Zmiany kierunku prowadzenia
przewodow nalezy wykonywac¢ wytacznie przy uzyciu tacznikdw; niedopuszczalne
jest giecie rur stalowych ocynkowanych zarowno na zimno, jak i na goraco.

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacije
wydhuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji),

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajacy wykonanie izolacji
antykorozyjnej oraz izolacji termicznej.

¢ Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

e Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

e Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfada¢ zachowujgc stata odlegtos¢
miedzy osiami wynoszaca 8 cm (£ 0,5 c¢cm) przy $rednicy pionu
nieprzekraczajacej DN 40;. Odleglosc miedzy przewodami pionu o wickszej
srednicy powinna by¢ taka aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

e Przewdd zasﬂa] acy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).

1.2.Polaczenia spawane

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane roznymi metodami:
e spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
e spawanie lukowe elektrodami otulonymi,
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Przy polaczeniu spawanym nalezy:

e mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajaca si¢ z czynnikiem znajdujgcym
sie w przewodzie,

e stosowac spoiny czotowe ciggle z pelnym przetopem,

¢ nie stosowac jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

e nie stosowac centrowania z zastosowaniem niedajacych si¢ usuna¢ wkiadek

Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie

spawania gazowego jest zalecane do wykonywania potgczen obwodowych na rurach o

grubosci $cianek do 4 mm i to niezaleznie od Srednicy rury oraz o grubosci $cianek

wiekszej od 4 mm, lecz o $rednicy nieprzekraczajacej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegéw do polaczen czotowych ujete sa w normie PN-M-69013

Do spawania stali weglowych i1 niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedtug PN-M-

69420

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do taczenia wyrobdw zarowno ze

stali weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegéw do spawania

przy wykonywaniu spoin czotlowych i pachwinowych o r6znych grubosciach podaje

norma PN-M-69014

1.3.Polaczenia gwintowane

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem uszczelka zaciskowa migdzy odpowiednio przygotowanymi
powierzchniami.

Wymagania dotyczace gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania

powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-P i/lub PN-1SO 228-I

Gwinty powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos¢ nacigeia gwintu sprawdza sig przez nakrecenia ztgczki.

Potgczenie skreca si¢ wstepnie recznie, a nastepnie dokrgea za pomocg narzedzi
specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw potaczen) lub za pomoca
narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob dokrecenia, niedopuszczalne jest
dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia taczonych elementow.

Jako material uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowalub paste uszczelniajaca.
Stosowanie konopi w polaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczalne z
wyjatkiem polaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych),
nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych
elementdéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢
stosowane materialy peczniejace pod wptywem wody).

1.4. Polgczenia zaciskowe
e Maksymalny odstep migdzy podporami przewodow poziomych z rur
wielowarstwowych polietylenowych:
DN 16-1,0m
DN20-10m
DN25-15m
DN32-16m
DN40-1,7m

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw
potaczenia.
Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb ziaczki
na rurze. W celu uzyskania szczelnosci polaczenia, w jednym z elementéw tgczonych
znajduja si¢ pierscieniowe uszczelki elastyczne.

zajemne zacisnigcie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie
nakretki tacznika, wywotujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie
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pierScieniowe, za pomocg praski, Igcznika na murze. Zacisnigcie stanowi jednocze$nie

uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilo$ci roznych rozwiazan konstrukcyjnych tych
potaczen, wykonywanieich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementow

faczonych.

e Potaczenia zaprasowywane sg traktowane jako nieroztaczne w zwigzku z czym

mozna je zalewac betonem.

e Zlaczki montowane pod tynkiem nalezy owing¢ folig polietylenowa lub papierem

falistym

e Wykonywanie potgczen z pier§cieniem zaprasowanym:
0 Rure przecigé prostopadle do osi za pomocg specjalnych nozyc.
0 Nada¢ rurze zadany ksztatt. Gia¢ przy uzyciu spr¢zyny zewnetrznej lub
wewnetrznej. Przestrzega¢ minimalnego promienia gi¢cia Rg> 5 Dz.
0 Wykalibrowac¢ rurg i stazowac jej krawedzie wewnetrzne kalibratorem nie

glebiej niz do warstwy aluminium.

0 Nasung¢ na rur¢ pierscien, nastgpnie rur¢ z pier§cieniem nasunaé na zlacze
do konca korpusu, kontrolowa¢ zachowanie oringdw poprzez obserwacje
zlacza w fazie nasuwania rury z pierscieniem. Pier$cien dosung¢ do

kokierza ksztaltki.

0 Glowice praski umiesci¢ na pierScieniu tak, aby stykala si¢ z kolnierzem
ztaczki. Krawedz zewnetrzna glowicy powinna by¢ dosunieta do kotnierza
zlaczki, ale nie powinna go obejmowac.

0 Uruchomi¢ naped praski 1 wykonac potaczenie.

= Zawsze rozwazy¢ mozliwo$¢ ostonigcia rur - zabezpieczenie przed mechanicznymi

uszkodzeniami.

* Rury mocowac¢ do $cian za pomocg obejm stalowych z gumowymi podktadkami lub

z tworzyw sztucznych.

e Przy instalowaniu rur polietylenowych nalezy pamigtac o tym, aby nie pozostawiac
wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegolnie przy instalowaniu kro¢cow

odpowietrzajacych i spustowych

e Rury polietylenowe powinny by¢ instalowane w taki sposob, aby uniemozliwi¢ ich
mechaniczne lub termiczne uszkodzenie. W pomieszczeniach ogolnodostepnych
takich jak klatki schodowe, korytarze, piwnice itp. rury polietylenowe muszg by¢

obudowane w trwaty sposéb.

e Mocowania rozmieszcza¢ w zalecanych odleglosciach.

Narzedzia do montazu rur wielowarstwowych polietylenowych

Cigcie rury

—nozyce do rur z tworzyw sztucznych
- obcinak krazkowy © 10-40

Giecie rury

- sprezyna do gigcia rur @ 14-25

- gietarka do giecia rur reczna @ 16-32
Przygotowanie koncowki rury

- rozwiertak do rur @ 14-25

- kalibrator @ 16-40
Zaprasowywanie

- praska elektryczna sieciowa
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- praska elektryczna akumulatorowa
- praska rgczna

Niedopuszczalne jest znakowanie przez wykonywanie rys lub naci¢¢ na
powierzchni rury.

1.5. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przez przegrodg budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciang, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy
zewngtrznej rury przewodu:

a), conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode

pionowa,

b). co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej
posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie

1.6. Montaz grzejnikow

e Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac
wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

e Galgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem
i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne
sg dziatania mogace powodowa¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki
lakierniczej.
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Minimalne odstepy grzejnika od elementow budowlanych

Odstap minimalny grzejnika
od boczne sciany wneki
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Y'w pomieszczeniach zakladu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm
od podlogi 1 nie blize) mz 6 cm od lica sciany wykonczone), a w ponueszczemiach o podwyzszone
aseptyce munimum 10 cm od lica sciany wykoficzone); grzejniki powinny byé gladkie, latwe do
czyszczenia [10]
? dopuszcza sie mniejsza odlegloi¢ grzejnika plvtowego stalowege od sciany, jezeli odlegloic ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach 1 wspornikach zaakceptowanych przez producenta
grzejnika

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowe;j
albo w

ptaszczyznie rownolegltej do powierzchni Sciany lub wneki.

Grzejniki powinny by¢ montowane do §ciany nie nizej niz 0,10 m od podtogi i nie
blizej niz 0,10 m od lica §ciany wykonczonej

Grzejniki pltytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcja
producenta grzejnika.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaty.

Grzejnik powinien opiera¢ si¢ calkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach
Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie
jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac grzejnikowy szablon
montazowy potaczony z gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia
przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie
przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone
w odpowietrzniki miejscowe.
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e (Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatagzkami
grzejnikowymi w sposéb umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia
gatazek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub na
ktorych gatazki te sa prowadzone.

e Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np w piwnicy ponizej
przewoddw rozdzielczych) nalezy wyposazy¢é w armature spustows.

1.7. Montaz armatury

e Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy.

e Rurociagi taczone beda z armatura i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np.
konopi oraz pasty miniowej.

e Kolejnos¢ wykonywania robét:

0 sprawdzenie dziatania zaworu,

0 nagwintowanie koncéwek,

0 wkrecenie pot-srubunkow w zawdr i na rurg, z uszczelnieniem gwintow
materiatem uszczelniajacym,

0 skrecenie potaczenia.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktdrej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byla

dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przeWOdaCh powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikoéw, uchwytow lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podej$ciu piondéw, a takze na galeziach
powinna by¢ zainstalowana w takim polozeniu aby przy napelnianiu instalacji woda
naplywala ,,pod grzybek".

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji
oraz na

podejsciach pionow przed elementem zamykajacym armatury odcma] acej (od
strony pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegolnych pionéw z wody, po ich
odcigciu.

1.8. Regulacja instalacji co
Regulacja przeptywu czynnika grzejnego dokonywana jest za pomocg nastawy

zaworow grzejnikowych typu RTD-N.
Wielkosci nastaw 1 podane sg na rozwinigciach instalacji w projekcie technicznym.

W kazdym pomieszczeniu przewiduje si¢ grzejniki z wbudowanym zaworem z nastawg
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wstepng 1 glowica termostatyczng. Regulacje hydrauliczng instalacji grzejnikowej
nalezy zrealizowa¢ przez nastawy wstepne na wbudowanych zaworach grzejnikowych,
przy zaworach regulacyjnych grzejnikbw w pomieszczeniach ogdlnie dostgpnych nie
nalezy montowa¢ glowic termostatycznych, a same zawory po wykonaniu nastawy
obroci¢ pokrettem do $ciany.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadmonych przypadkach montaz kryz regulacy] nych),
nastawy regulatorOw roznicy ci$nienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych
I nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, plukaniu i badaniu szczelnoSci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjne] termostatycznych zaworow grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukejg producenta
Zaworow.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dzialania nalezy dokonywa¢ pomiarow w nast¢pujacy sposob:

a) Pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometru zapieniajacego
doktadno$¢ pomiaru £0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu
zacienionym na wysokos$ci 1,5 m nad ziemig i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2
m od budynku;

b) Pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca - termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru +0,5°C;

€) Pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
za pomocg manometru réznicowego podtaczonego do kré¢cow na gtownych
rozdzieleniach: zasilajacych i powrotnym;

d) Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnosé pomiaru £0,5° C; termometry te
zabezpieczone przed wptywami promieniowania nalezy umieszcza¢ na
wysokosci 0,5 m nad podtoga w $rodku pomieszczen, a przy wigkszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odleglos¢ punktu pomiaru
od $cian zewnetrznej nie przekraczala 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami
pomiarowymi -10 m,

1.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

e Po wykonaniu prob wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

e Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,,Ochrona przed korozja.
Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogodlne
wytyczne”,: podtoze nalezy przygotowac¢ do malowania poprzez oczyszczenie do
osiggniecia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,,Ochrona przed korozja.
Wozorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania”.

e Wyroby malarskie nalezy przygotowywac i stosowac zgodnie z instrukcja
producenta oraz normg PN-79/H-97070 ,,Ochrona przed korozja. Pokrycia
lakierowane. Ogolne wytyczne”. Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadajg atest
producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

Warunki prowadzenia prac malarskich
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Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75 %.

Temperatura nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki w

czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji.

5. Nalezy dokonywa¢ odbioru jako$ciowego materiatbw malarskich oraz
przeprowadzaé proby techniczne malarskie.

6. Przed podjeciem robot malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie
wytypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w
podobny sposob przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubo$¢ i
czas schnigcia
kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac
malarskich.

7. Materialy malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe
lezaca bezposrednio na podtozu nalezy wykonywaé wytacznie za pomoca pedzli,
doktadnie rozprowadzajgc materiat. Malowanie dalszych warstw nalezy
wykonywac pedzlem lub metodg natryskowa po wyschnigciu warstw przednich.

8. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pgcherzy, ztuszezen lub peknigé. Po montazu

urzadzenia 1 instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen.

W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powloki

nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

NN =

1.10. Badania i uruchomienie instalacji

e Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie
szczelnosci.

e Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie
(lub jej czesé) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej
z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

e Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

e Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztaddéw badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

e Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

e Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych
zmontowano czes$¢ przewodow instalacii, przed calkowitym zakonczeniem
montazu catej instalacji wowczas badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ na
zakrywanej jej czgSci, w ramach odbiorow czgSciowych.

e Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow
czgsciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwos$cig
zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sig
wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

e Podczas badania szczelnosSci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia
cisnienia ponad warto$¢ ciSnienia probnego.

e Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodta ciepta lub
zrodto ciepla powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
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Badanie odbiorcze szczelnoSci woda zimna, instalacji ogrzewczej

wykonanej z przewodow metalowych (ze stali lub miedzi)

Polaczenia Przebieg badania
przewodow ' i
Nazwa czynnosci Czas trwania |Warunki uznania
wynikow badania za
pozytywne
spawane, podniesienie ci$nienia w brak przeciekow i
lutowane, instalacji do wartosci ci$nienia roszenia, szczegolnie na
zaciskane, prébnego polaczeniach i
koierzowe dlawnicach
obserwacja instalacji 1/2 godziny |J.w. ponadto manometr
nie wykaze spadku
cidnienia
gwintowane  [podniesienie ciSnienia w instalacji brak przeciekow I
do warto$ci cisnienia probnego roszenia, szczegodlnie na
potaczeniach i
dfawnicach
obserwacja instalacji 1/2 godziny  [j-w. ponadto cisnienie

na ma_nom.etrZ.e nle
spadnie wigcej niz 2 %,

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej
z przewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania
Nazwa czynnosci Czas Warunki
trwania zakonczeni
a badania z
Badanie wstepne
podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci - brak przeciekow i
ci$nienia prébnego roszenia, spadek
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut ci$nienia
instalacji do wartosci ci$nienia probnego spowodowany jest
obserwacja instalacji i podniesienie ciSnienia w 10 minut wylacznie
instalacji do wartosci cisnienia probnego elastycznoscia
przewodow z
obserwacja instalacji 10 minut tworzywa sztucznego
podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci -
cisnienia probnego
obserwacja instalacji Y2godziny |  brak przeciekow i
roszenia, spadek
ci$nienia nie wigkszy
niz 0,6 bar
UWAGA: w przypadku nic spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania
wstepnego za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢
negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyng wyniku negatywnego i
ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.
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Badanie glowne
(do badania glownego nalezy przystgpic bezposrednio po
badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci - brak przeciekow i

ci$nienia proébnego roszenia, spadek
__ _ _ ci$nienia nie wigkszy

obserwacja instalacji 2 godziny niz 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania
gléwnego za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢
negatywnie. W takim przypadku nalezy usunaé¢ przyczyne wyniku negatywnego i
ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od poczatku badania wstgpnego.

UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie
odbiorcze szczelno$ci, z wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla
ktorych producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan.

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania
za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
producenta przewodow z tworzywa sztucznego

Badanie szczelnosci i dzialania w stanie goracym

1. Badanie szczelnos$ci i1 dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno 1 usunigciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji.

2. Prébe szczelnosci zladu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodla ciepta, w miar¢ przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystagpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godziny.

4. Podczas proby szczelno$ci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, dlawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci 1 inne
usterki nalezy usunaé. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja
nie wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochlodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Pomiary.
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy
wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

[] pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajacych
doktadnos$¢ odczytu +0,5K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych
na wysokosci 1,5m nad ziemig i w odleglo$ci nie mniejszej niz 2m od budynku,

[] pomiar temperatury wody za pomoc[_termomerow zapewniajacych doktadnosé
odczytu £0,5K,
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[1 pomiar spadkow ci[nienia wody w instalacji za pomoc[] manometrow
réznicowych zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10Pa,

[] pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoc[ ]
termometrow zapewniajacych doktadno$¢ odczytu +0,5K. Pomiaréw nalezy
dokonywaé¢ na wysokosci 0,75m nad podloga, w S$rodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odleglos¢ punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5m, a odlegto$¢ migdzy punktami
pomiarowymi nie przekraczata 10m,

[] pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach cieplallub pionach
za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odezytu +£0,5K. Dopuszcza si¢
dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometréow dotykowych na metalowym
elemencie instalacji po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia
czujnika z ewentualnie nalozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar
bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z
tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu:

a) dopuszcza si¢ odchylke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od
temperatury zatozonej] w projekcie (z uwzglednieniem wptywu uzytkownika
pomieszczen) +1K ,

b) pomiar ochlodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznos$ci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidlowych warto$ci temperatury
dziatania grzejnika,

¢) W czasie odbioru instalacji grzewczej warto$ci temperatury wody instalacyjnej
powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewngtrznej. Wartosci
liczbowe tych temperatur podaja wykresy regulacyjne dla okreslonych typow
grzejnikow. Nalezy przyjmowaé nastgpujace odchytki temperatury wody
instalacyjnej od wartosci wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

[] Woda zasilajlch instalacj_grzewcz[]

Przy wiatrach o predkosci do Sm/s, odchytka temperatury +1K.
Przy wiatrach o predko$ci ponad 5m/s, temperatura wyzsza 0 1K do 2K.

[] Woda powrotna z instalacji grzewczej: temperatura nie wylska nil b 1K 1 nie
nizsza nig o 2K.

Badania efektdéw regulacji instalacji centralnego ogrzewania.
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

[] Po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy
czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie
powinna odbiegac¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wigcej niz £1K

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:
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a) Zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtownych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegdw o zréznicowanych warto$ciach temperatury
zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury wiasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewngetrznej,

b) Skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynkach:

- wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢ka
na ,,dotyk”,

- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu 1 powrocie,

c) Skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach).

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowych
konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych
zrodet ciepta, intensywnos$ci wentylacji itp.)

d) Skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na
wszystkich rozdzielaczach.

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

[] Przeprowadzil_korekt[_lizia[ahia ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywoéw wody w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,

[] Okre[Il dnne wlaldwe przyczyny niedograwania lub przegrzewania (np. btad
w doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych decydujacych o
rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.).

Badanie zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna.

Polega na sprawdzeniu zgodnosci jakosci wody stosowanej do napelnienia 1
uzupehienia instalacji grzewczej z wymaganiami.

Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji centralnego
ogrzewania.

Polega na sprawdzeniu wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w
poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dzialajacg instalacje centralnego
ogrzewania nie przekracza warto$ci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed
mozliwo$cia wtornego zanieczyszczenia wody wodociagowej.

Jezeli uzupethienie wody w instalacji grzewczej nastepuje z wodociaggdéw niezbedne jest
sprawdzenie czy potaczenie instalacji grzewczej z instalacja wodociggowa dokonane
jest w sposob zabezpieczajacy wode wodociggowa przed wtérnym zanieczyszczeniem
wodg z instalacji grzewczej. Badania takie obejmuja sprawdzenie czy na potaczeniu
instalacji centralnego ogrzewania z instalacja wodociggowa zastosowano urzadzenie
zabezpieczajace spetniajagce wymagania normy PN-B-01706.
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VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

e Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wod-kan, grzewczej
i wentylacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”,

e Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta.

e Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek
Z wymagan hie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodna
z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

VIl. OBMIAR ROBOT

1. Zasady obmiaru — obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach
kosztorysowych elementow rozliczeniowych. Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie
rzeczywistego obmiaru przeprowadzonego w czasie postepu robot. Ewentualne btedy
wystepujace w przedmiarach nie zwalniaja Wykonawcy od obowigzku wykonania
catosci robot. Korekta btednych liczb nastapi na podstawie dodatkowego uzgodnienia
miedzy Wykonawcg 1 Zamawiajacym.

2. Zasady okreslania ilosci robot — wszystkie pomiary dlugosci beda wykonane w
poziomie i w pionie .

3. Urzadzenia pomiarowe — wszystkie urzadzenia pomiarowe, stosowane w czasie
obmiaru robdt powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. Podstawowe zasady czasu przeprowadzania obmiaru — obmiar powinien by¢
wykonany w sposob zrozumiaty i jednoznaczny i w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Obmiar dokonuje si¢ w przypadku miesi¢gcznego fakturowania, zakonczenia danego
rodzaju robot, w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w pracach czy zmiany
Wykonawcy.

VIIIl. ODBIOR ROBOT

e Odbioru robdt polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”

e W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy
operacyjne:

0 przejscia dla przewodow przez sciany i stropy (umiejscowienie
I wymiary otworow),

0 $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

0 bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem
i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow
poziomych.

e Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jakosé
wykonania oraz przydatnos¢ robét i elementow do prawidtowego montazu.
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e Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy
dokona¢ koncowego odbioru technicznego instalacji wod-kan.

e W przypadku stwierdzenia przez dokonujacego odbior, ze jako§¢ wykonania
calej instalacji lub jej elementu odbiega od wymagan ustalonych w kontrakcie
odbierajacy przerywa swoje czynnos$ci i ustala w porozumieniu z Wykonawcg i
Inspektorem Nadzoru nowy termin odbioru. Natomiast Wykonawca
niezwlocznie przystapi do wykonania robot poprawkowych na wtasny koszt.

e (Odbidr koncowy dokumentowany jest protokotem odbioru koncowego.

e Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o0 Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami
i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,

o Dziennik budowy,

o0 dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (swiadectwa
jakosci wydane przez dostawcow materiatow),

o protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

O protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

0 zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
Dokumentacji projektowej,

o protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych
usuniecia usterek,

0 aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie
zmiany i uzupetnienia),

0 protokoty badan szczelnosci instalacji.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty sanitarne zostaly uwzglednione w tabeli elementow, ktora jako zatacznik do
umowy z wykonawcg bedzie podstawa platnosci. Uwzglednia si¢ tez procentowg
zaptate za wykonanie poszczegolnych elementow tabeli.

Tabela elementéw
Roboty sanitarne:

Instalacja wewnetrzna wod-kan,
Instalacja grzewcza.

X. DOKUMENTY

1. Polskie normy.

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o
sciankach strukturalnych, do odprowadzania nieczystosci 1 $ciekéw (o niskiej i
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wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli

PN-EN 1519-1:2002U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i §ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-EN 806-1:2004Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
I uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-B-0240  Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Inne normy:

PN-B-01411: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji

2. Przepisy Prawa Budowlanego.

3. Ustawa 0 Zamowieniach Publicznych.
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4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.) wraz ze zmianami.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt instalacji sanitarnych
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom Il

Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Wyd.
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
Warszawa 1996.

,» Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych” — wyd. COBRTI
Instal — zeszyt 6 Warszawa 2003
,» Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — wyd. COBRTI

Instal — zeszyt 5

6. Instrukcja i wytyczne montazu instalacji z rur polietylenowych, producentéw
systemu.

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administraciji z dnia 5 sierpnia
1998r. w sprawie aprobat i kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow zawartych w prawie
polskim.
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