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SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA PRZEBUDOWY BUDYNKU
WRAZ Z PRZYSTOSOWANIEM GO DO FUNKCJI
GOSPODARCZYCH, SZKOLENIOWYCH I SPOLECZNYCH
PRZEWIDZIANYCH DO REALIZACJI NA DZIALKACH O NR
EWIDENCYJNYCH 447/1, 479, 482, 483,480, 481 W RADZIEJOWIE.

I. WSTEP
1. Przedmiot SST.

Przedmiotem SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacji sanitarnych zwigzanych z realizacja przebudowy budynku wraz z
przystosowaniem go do funkcji gospodarczych, szkoleniowych i spolecznych
przewidzianych do realizacji na dzialkach o nr ewidencyjnych 447/1, 479, 482, 483,480,
481 w Radziejowie.

2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.

3. Zakres robot objetych SST.

Roboty sanitarne wewnetrzne:
e Instalacja centralnego ogrzewania

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej, instalacji centralnego ogrzewania wraz z wyposazeniem. Instalacje nalezy wykonac
w dowiazaniu do istniejgcej czesci instalacji.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

e demontaz istniejacych instalacji

e wlaczenie do istniejgcych instalacji,
montaz rurociagow,

montaz armatury,

montaz urzadzen grzejnych,
badania instalacji,

zabezpieczenie antykorozyjne,
wykonanie izolacji termicznej,
regulacja dzialania instalacji.

Wszystkie instalacje majg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, polskimi
normami, prawem budowlanym (aktualnie obowigzujacym), regutami techniki, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru oraz muszg by¢ przygotowane do bezusterkowego odbioru
przez SANEPID, PIP i PSP.

4. Ogolne wymagania.



Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5,22, 23 128 ustawy Prawo budowlane, ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstegpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastagpienia zaprojektowanych materiatow —

w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotycza zamiany materiatéw i1 elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowaé¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Wraz z zawartymi w kosztorysie przetargowym danymi odnos$nie poszczego6lnych §wiadczen
uwaza si¢ za oczywiste przestrzeganie wszelkich norm technicznych oraz uznanych zasad
techniki oraz prawidlowosci montazu.

Wytyczne techniczne zawarte w specyfikacji przetargowej maja priorytet wobec Projektu badz
przyjetych za ogdlne wymagan minimalnych.

Wszelkie urzadzenia i czg$ci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzadowanie wymagane do
ich nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu.

5. Okreslenia podstawowe.

e Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i1 Projektantem.

e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

e Przedmiar robot — opis rob6t w kolejnosci technologicznej ich wykonywania z
okresleniem ilo$ci.

o Ksiega obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiarow wymagaja
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

e Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

e Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod fundamentem.

e Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robodt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy budynku biurowego.



e Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

e Rysunki — cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke,
wymiary obiektu bedacego przemiotem robot.

e Instalacja centralnego ogrzewania wodna, systemu zamknietego — instalacja, ktorej
przestrzen wodna nie ma swobodnego potaczenia z atmosferg i jest zabezpieczona zgodnie z
PN-B-02414

e Przewody centralnego ogrzewania — przewody poziome, piony, przewody taczace
rozdzielacze z grzejnikami.

e Cisnienie nominalne PN - Cis$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu
instalacji temperaturze odniesienia réwnej20 °C

¢ CiSnienie probne - ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnosc

o Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowane) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie

e CiSnienie robocze czynnika grzejnego — ustalona przez projektanta najwyzsza warto$¢
nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas jego przeptywu

e Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto; roztwor substancji zapobiegajacych
korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody

e Armatura — zawory,

e Wentylacja pomieszczenia — jest to wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci,
majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego.

e Kanaly spalinowe — kanaty wykonane w §cianach budynku lub przybudowane do tych
$cian, wraz z ich wyposazeniem, stuzace do odprowadzania ponad dach spalin
powstajacych w kottach

e Pozostate okreslenia zgodnie z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST.

6. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru oraz normami i przepisami
w przedmiotowym zakresie.

II. MATERIALY

1. Wymagania dotyczace materialow.

Do wykonania instalacji, moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych

1 zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia przez wskazanie nazw
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia. Zamawiajacy



dopuszcza mozliwos¢ skladania ofert rownowaznych pod warunkiem, Ze zaproponowane
materialy i urzadzenia beda posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktore sa
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku zlozenia ofert réwnowaznych
nalezy dolaczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materialow i urzadzen
réwnowaznych, zawierajace ich parametry techniczne.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i niezaakceptowane materialy
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie
zaplaceniem.

Nie wolno stosowa¢ materiatow budowlanych, ktore mogg wywiera¢ szkodliwy wptyw na
czesci instalacji, na przyktad: gips w potaczeniu z czgSciami stalowymi i zeliwnymi lub §rodki
szybkowigzace z zawartoscig chloru.

2. Materialy instalacja grzewcza

2.1. Przewody

Instalacja c.o.

Rury miedziane zgodne z normg PN-EN 1057:1999 twarde (R290)( FSO, F37 lub z6);
Laczniki do lutowania kapilarnego migkkiego zgodne z norma PN-EN 1254-1

Laczniki przejsciowe z koncowkami do lutowania lub zaciskowymi 1 innymi (gwintowymi,
kolierzowymi) zgodne z normg PN-EN 1254-4

Laczenie rur - lutowanie migkkie rur, kapilarny lut migkki - polaczenie nierozigczne za
pomoca miedzianych ksztaltek.

Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerow i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

Przewody podposadzkowe

z rur polietylenowych stabilizowanych mechanicznie wkladka aluminiowg - polietylenowe
wielowarstwowe PE-RT/AI/PE-HD, szereg PN12, Tmax = 95 st. Pmax = 0.6 MPa.
Potaczenia nieroztaczne zaprasowane i gwintowane, dostarczane w zwoju, prgtach — ze
wszystkimi ksztaltkami, mocowaniami, mat. montazowymi, kompensacja, montaz wg
instrukcji producenta, potaczenia na ztaczki zaprasowane i srubunkowe. System Kantherm
Multi Universal. Rury ostonowe — typu Peschel.

Montaz wg instrukcji producenta. Producent firma Kan — lub poréwnywalne standardem.

2.2. Armatura

Zawory przelotowe kulowe mosi¢zne wg PN-74/M-75224 PN10 temperatural 00C.
Odpowietrzniki automatyczne np. TACO lub porownywalne standardem.

Zawory termostatyczne grzejnikowe RTD DN15

Glowice Danfoss RTD: RTD 3100 - zczujnikiem wbudowanym, - RTD 3120 z
czujnikiem wbudowanym z zabezpieczeniem przed manipulacja lub alternatywne.
Zawory katowe odcinajaco — spustowe typu RLYV prod. Danfoss lub poréwnywalne
standardem.



2.3. Urzadzenia, wyposazenie

Grzejniki - plytowe - CosmoNova typ KV, kompaktowe, z walcowanej na zimno blachy
stalowej z estetycznymi przetloczeniami potozonymi co 40 mm, Podtaczenia:4 x GW 1/2”,
Cisnienie probne:1,3 MPa, Maks. ci$nienie robocze:1,0 MPa, Maks. temperatura robocza: 110
°C. Produkcja zgodna z normg PN EN 442, - podtaczenie z boku,z dotu, lub alternatywne
standardem.

Grzejniki nalezy uzbroi¢ na zasilaniu w zawor termoregulacyjny typu RTD-N oraz na
powrocie zawor katowy odcinajaco — spustowy typu RLV.

Podtynkowe szafki instalacyjne typ SWP z rozdzielaczami typu H z nyplami do Srubunkow,
automatycznymi zaworami,odpowietrzajacymi na zasilaniu i powrocie oraz uchwytami

thumigcymi hatas, filtrem na ci$nienie Pn=0,6 MPa

24.

Przewody zasilajace i powrotne c.o. izolowa¢ termicznie - otuling poliuretanowg z ptaszczem z

Izolacja termiczna

foli polietylenowe;j.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego

ogrzewania, powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania minimalne:

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2wymagan z poz. 1-4
przechodzgce przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | '2wymagan z poz. 1-4
1-4, ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podifodze | 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku?
11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku?
Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,
2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.




Otuliny muszg posiada¢ aprobatg techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej wg EN ISO 8497: 0,035 - 0,036 A = 0,038 W/mK.( tér -
40°C) 0,032 W/mK(t$r-100C), odpornos¢ na temperaturg: +135°C. Klasyfikacja p.poz.:
material samogasnacy.

Alternatywna izolacja — o poréwnywalnych parametrach.

2.5. Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
Materiaty stosowane do wykonania robot malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w normach przedmiotowych.

2.6. Zamocowania rurociagow

Zamocowanie rurociagow - system podpor firmy HILTI, obejma do rur standardowa typu
MPN-RC z gumg izolacyjna odporng na temperatury do 1100C i gtowicg M8 - lub
porownywalne standardem.

III. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzgtu Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Sprzet
1 urzadzenia powinny gwarantowac¢ wtasciwg jakos¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

1 wyladunku materialow.

IV. TRANSPORT I SKEADOWANIE

1. Rury

Rury miedziane w odcinkach prostych w stanie twardym i péttwardym powinny by¢ pakowane.
Rury w stanie pottwardym powinny by¢ pakowane w wigzkach po maksimum 10 sztuk (masa
jednej wigzki nie moze przekracza¢ 100 kg). Do wigzania rur nalezy uzywaé tasmy
samoprzylepnej (wigzanie rur nalezy wykonywac¢ w trzech miejscach).

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
1 magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Rury nalezy przewozi¢ w potozeniu poziomym. Podczas fadowania, roztadowywania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac
przetadunkowych nie dopuszcza si¢ stosowania lin stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i
przeciagane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

Wiasciwe skladowanie rur i lacznikow zmniejsza prawdopodobienstwo wystapienia
klopotow przy ich laczeniu.

Kazdorazowo nalezy sprawdza¢ rury i ksztaltki przed ich montazem, czy nie maja uszkodzen
mechanicznych.

2. Elementy kominowe i wentylacyjne
Elementy wktadéw kominowych i przewodow spalinowych przewozone moga by¢
samochodami dostawczymi w opakowaniach fabrycznych



Przewody wentylacyjne nalezy:

- chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa sktadowane
- nie dopusci¢ do sktadowania w sposob, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztalcenia
- ksztattki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany

- nie dopuszcza¢ do rzucania elementow

- przewoddow nie wolno ciggna¢ po podtodze

Nie nalezy wsuwac¢ przewodoéw o mniejszych przekrojach do wigkszych.

Zaleca sig¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

W przypadku, gdyby transportowane materialy nie byly opakowane fabrycznie nalezy przed
zatadunkiem poszczegdlne elementy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami

Zatadunku i roztadunku dokonywac¢ recznie

3. Elementy wyposazenia i urzadzenia

Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami. Zaleca si¢
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialty pomocnicze nalezy przechowywac
w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

5. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
1 zniszczeniem.

Wyroby i1 materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac

w pomieszczeniach krytych i1 suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dzialania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
1 krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

6. Grzejniki

Transport grzejnikoéw powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢ transportowanie
grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
1 zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie

1 uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikow luzem, utozonych

w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wybor srodka transportu nalezy do Wykonawcy.



V. WYKONYWANIE ROBOT

1. INSTALACJA WEWNETRZNA GRZEWCZA

Roboty demontazowe

Do rozbiorki instalacji mozna przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje
zostaly odlaczone od instalacji wewnetrznych.

Demontaz istniejgcej instalacji wykonywany bedzie bez odzysku elementow.

Rurociagi stalowe nalezy pocia¢ palnikami lub tarcza na odcinki dlugo$ci pozwalajacej na
wyniesienie z budynku i transport.

Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na
najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

1.1. Montaz rurociggow

Rurociagi taczone beda po przez lutowanie oraz spawanie . Wymagania ogolne dla potaczen
spawanych okreslone sg w tomie II ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
Alternatywnie przez polaczenia zaprasowane zaciskowe i gwintowane ( rury polietylenowe,).
Wymagania ogdlne dla polaczen okreslone sga w Wytyczne wykonania i montazu instalacji
centralnego ogrzewania producentéw systemow instalacji z tworzyw sztucznych

Przewody miedziane wewng¢trznej instalacji grzewczej prowadzi¢ na wierzchu $cian, w listwach
przypodtogowych lub w pionach instalacyjnych. Przewody poziome ogrzewania wodnego
prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zrodta ciepta, w sposob umozliwiajacy odwodnienie instalacji
oraz jej samoczynne odpowietrzenie.

Podczas montazu instalacji z rur miedzianych, bez wzgledu na sposéb ich prowadzenia, stosowac
kompensacj¢ wydtuzen cieplnych rur oraz wtasciwe mocowanie w uchwytach statych i
przesuwnych. Podstawy kompensacji wydtuzen cieplnych sg identyczne jak w wypadku
przewodow ze stali.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodoéw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

Prace montazowe nalezy wykonywaé w temperaturze powyzej 0°C

Kolejno$¢ wykonywania robét:

O wyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potaczen.

O O0O0OO0O0

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zalaman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zalaman przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewoddw bez spadku jezeli predkosc
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe



przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
polaczen.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypethi¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢
osiowego ruchu przewodu. Diugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci $ciany lub
stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy

wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornlkach zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nic mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpor statych 1 podpor przesuwnych (wspornikow 1
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji.

Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytdw umieszczonych
maksymalnie co:
0 co 2,0 mdla rur o $rednicy 10-20 mm,
co 2,9 m dla rur o $rednicy 25 mm,
co 3,4 m dla rur o $rednicy 32mm,
co 3,9 m dla rur o $rednicy 40 mm,
co 4,6 m dla rur o $rednicy 50mm,
co 4,9 m dla rur o $rednicy 65 mm,
co 5,2 m dla rur o $rednicy 80 mm,
przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

O O0OO0O0O0OO0O0

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow poziomych z rur miedzianych:
Dn=15mm=1,2m ( 1,6 m — pionowo)
Dn= 18 mm= 1,5 m ( 2,0 m — pionowo)
Dn=22mm=2,0m (2,6 m— pionowo)
Dn =28 mm=2,2 m (2,9 m— pionowo)
Dn=35mm=2,7m (3,5 m— pionowo)
Dn =42 mm = 3,0 m ( 3,9 m — pionowo)
Dn =54 mm = 3,5 m ( 4,6 m — pionowo)

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw poziomych z rur wielowarstwowych

polietylenowych:
DN 16-1,0m
DN 20-1,0m
DN25-1,5m
DN 32-1,6 m
DN40-1,7m

Potaczenia gwintowane nalezy uszczelni¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowe;,
przedzy z konopi lub past uszczelniajagcych. Zmiany kierunku prowadzenia przewodow
nalezy wykonywaé wytacznie przy uzyciu tacznikow; niedopuszczalne jest gigcie rur
stalowych ocynkowanych zaréwno na zimno, jak i na goraco.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajagcy wykonanie izolacji
antykorozyjnej oraz izolacji termiczne;j.
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e Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

e Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

e Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegto$¢ migdzy
osiami wynoszacg 8 ¢cm (+ 0,5 cm) przy Srednicy pionu nieprzekraczajgcej DN 40;.
Odlegtos¢ miedzy przewodaml pionu o wigkszej Srednicy powinna by¢ taka, aby
mozliwy byl dogodny montaz tych przewodow.

e Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny
za$ z lewej (dla patrzacego na $Sciang).

1.2.Polaczenia lutowane

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
faczonych. Polaczenie lutowane nalezy wykona¢ przez lutowanie kapilarne odpowiednio
kalibrowanego: bosego konca rury i tacznika. Do tgczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje
si¢ luty migkkie, luty twarde, a takze topniki. Luty migkkie stosowane sa w postaci drutu i
pasty (pasta jest mieszaning topnika 1 sproszkowanego metalu). Lutowanie migkkie
prowadzone jest w temperaturze ponizej 450 °C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury.
Do lutowania tacznikow z mosiadzu 1 brazu nie nalezy stosowac lutow z fosforem. Do
lutowania kapilarnego stosowane sa takze ksztattki w ktorych wewnatrz kielichow znajduje si¢
lut integralny.

Wytrzymatos$¢ i odpornos¢ na korozje potaczen lutowanych warunkuja nastepujace
podstawowe czynniki:

- prawidlowa konstrukcja potaczenia (lut powinien pracowac na $ciskanie lub $cinanie),

- czystos¢ taczonych powierzchni (wptywajaca na dobre wiasnos$ci kapilarne potaczenia),

- dobra zwilzalno$¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,

- dobra zdolnos$¢ dyfuzyjna lutu 1 metali taczonych (wlasciwy doboér topnika 1 lutu)
zwigkszajaca si¢ ze stopniem nagrzania lutu i metali tagczonych oraz zalezna od przewodno$ci
cieplnej tych metali 1 jednorodnos¢ potaczenia lutowanego (polaczenie lutowane powinno
by¢ wykonane bez porow 1 zazuzlen).

Do potaczen rur miedzianych uzywa si¢ takze past lutowniczych (lutowanie migkkie)
stanowigcych mieszaning topnika z odpowiednim lutem migkkim (min. 60% sproszkowanego
lutu migkkiego).

Luty, ze wzgledu na fakt stosowania ich w instalacjach wody pitnej muszg posiada¢ Atest
Higieniczny wydany przez PZH. Wymagania sanitarne nie dopuszczaja do stosowania w
instalacjach wody pitnej lutow zawierajacych kadm 1 otow.

W zakresie stosowania lutowania twardego nalezy przestrzega¢ zasady, aby w instalacjach
wodociggowych (instalacje ciepltej i zimnej wody) polaczenia lutowane lutem twardym
stosowac¢ tylko dla rur o $rednicach powyzej 28 mm.

1.3.Polaczenia spawane

Pofaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:
e spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
e spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

Przy potaczeniu spawanym nalezy:

e mozliwie ograniczy¢ powierzchni¢ spoiny stykajacg si¢ z czynnikiem znajdujagcym sie w
przewodzie,

e stosowac spoiny czotowe ciggle z pelnym przetopem,

e nie stosowac jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,
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e niec stosowacé centrowania z zastosowaniem niedajgcych si¢ usunag¢ wktadek

Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i1 acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek
do 4 mm 1 to niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci Scianek wigkszej od 4 mm, lecz o
srednicy nieprzekraczajacej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegdéw do potaczen czotowych ujete s3 w normie PN-M-69013

Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowaé druty wedtug PN-M-69420
Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do tgczenia wyrobow zaréwno ze stali
weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegdw do spawania przy
wykonywaniu spoin czolowych i pachwinowych o r6znych grubosciach podaje norma PN-M-
69014

1.4.Polaczenia gwintowane

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem uszczelky zaciskowa migdzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.

Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny

by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-P 1/lub PN-ISO 228-1

Gwinty powinny by¢ rowno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenia ztgezki.

Polaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastgpnie dokrgca za pomocg narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementow potgczen) lub za pomoca narzedzi
uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecenia, niedopuszczalne jest dokonywanie tego
zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych
elementow.

Jako material uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowalub paste uszczelniajaca.
Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczalne z
wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet
gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z faczonych elementow (w
potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty
peczniejace pod wptywem wody).

1.5. Polaczenia zaciskowe

Polaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
potaczenia.

Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb ztgczki na
rurze. W celu uzyskania szczelno$ci potgczenia, w jednym z elementdéw tgczonych znajduja
si¢ pierscieniowe uszczelki elastyczne.

Wzajemne zaci$nigcie rury i zlgczki moze by¢ wykonane albo przez dokr@cenle nakretki
tacznika, wywotujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierScieniowe, za pomocg
praski, tgcznika na murze. Zacisnigcie stanowi jednoczes$nie uszczelnienie 1 zamocowanie
mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci roznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potaczen,
wykonywanieich powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta elementow taczonych.

e Polaczenia zaprasowywane sg traktowane jako nieroztaczne w zwiazku z czym mozna je
zalewac¢ betonem.
e Zlaczki montowane pod tynkiem nalezy owing¢ folig polietylenowa lub papierem falistym
e Wykonywanie potaczen z pier§cieniem zaprasowanym:
0 Rurg przecia¢ prostopadle do osi za pomocg specjalnych nozyc.
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0 Nada¢ rurze zadany ksztatt. Gia¢ przy uzyciu spre¢zyny zewngtrznej lub
wewnetrznej. Przestrzega¢ minimalnego promienia gigcia Rg> 5 Dz.

0 Woykalibrowac¢ rurg i stazowac jej krawedzie wewngtrzne kalibratorem nie glebie;j
niz do warstwy aluminium.

0 Nasung¢ na rur¢ pierScien, nastgpnie rur¢ z pierscieniem nasung¢ na ztacze do
konca korpusu, kontrolowaé zachowanie oringéw poprzez obserwacje ztgcza w
fazie nasuwania rury z pierscieniem. Pier$cien dosung¢ do kotnierza ksztattki.

0 Glowice praski umiesci¢ na pierScieniu tak, aby stykala si¢ z kolierzem ztaczki.
Krawedz zewnetrzna glowicy powinna by¢ dosunieta do kotierza ztaczki, ale nie
powinna go obejmowac.

0 Uruchomi¢ naped praski 1 wykonac¢ potgczenie.

= Zawsze rozwazy¢ mozliwo$¢ ostonigcia rur - zabezpieczenie przed mechanicznymi
uszkodzeniami.

» Rury mocowa¢ do $cian za pomocg obejm stalowych z gumowymi podktadkami lub z
tworzyw sztucznych.

e Przy instalowaniu rur polietylenowych nalezy pamig¢ta¢ o tym, aby nie pozostawiac¢
wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegolnie przy instalowaniu kré¢cow
odpowietrzajacych i spustowych

e Rury polietylenowe powinny by¢ instalowane w taki sposob, aby uniemozliwi¢ ich
mechaniczne lub termiczne uszkodzenie. W pomieszczeniach ogélnodostepnych takich jak
klatki schodowe, korytarze, piwnice itp. rury polietylenowe muszg by¢ obudowane w
trwaty sposob.

e Mocowania rozmieszcza¢ w zalecanych odlegltosciach.

Narzedzia do montazu rur wielowarstwowych polietylenowych

Ciecie rury

—nozyce do rur z tworzyw sztucznych
- obcinak kragzkowy @ 10-40

Gigcie rury

- sprezyna do giecia rur @ 14-25

- gigtarka do giecia rur reczna @ 16-32
Przygotowanie koncowki rury

- rozwiertak do rur @ 14-25

- kalibrator @ 16-40
Zaprasowywanie

- praska elektryczna sieciowa

- praska elektryczna akumulatorowa

- praska reczna

Niedopuszczalne jest znakowanie przez wykonywanie rys lub nacie¢¢ na
powierzchni rury.

Montaz rur i zlaczek PE-RT/AL/PE-HD

Cigcie rur

Przed przystgpieniem do cigcia wykonujemy oznaczenie miejsca cigcia rur otowkiem lub
markerem. Nie wolno wykonywac rys lub naci¢¢ na powierzchni rury.

Cigcie rury wykonujemy specjalnymi obcinarkami przeznaczonymi dla roznych $rednic rury,
prostopadle do jej osi.
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Giecie rur

Zginanie reczne

Rure nalezy trzymac oburacz, r¢ce w odleglosci ok. 40cm od siebie i zgina¢ do uzyskania
wymaganego promienia; minimalny wynosi 5D (D - §rednica zewn.).

W celu uniknigcia zatamania rury lub jej przewegzenia uzywamy nastgpujacych narzedzi:

* sprezyny wewnetrznej (wyginanie na koncowym odcinku rury) max @ 32 mm

* sprezyny zewngtrznej (wyginanie na dowolnym odcinku rury) max @ 25 mm

« gietarki, dzigki ktorej otrzymujemy regularne tuki max @ 25 mm lub @ 32 mm

» gigtarki mechanicznej (hydraulicznej lub elektrycznej) umozliwiajacej wyginanie rur do @ 32
mm

Kalibrowanie i fazowanie

Kalibrowanie i fazowanie jest czynnos$cia przygotowujaca koncowke rury do pozniejszego
montazu ztaczki. Dzigki tej operacji na krawedzi wewnetrznej rury tworzymy faze, ktora
umozliwia nam tatwiejsze wejscie rury w ztaczke. Do tego celu uzywamy nastepujacych
narzedzi dla poszczegdlnych srednic:

* do O 14-32 mm rozwiercamy otwor wewnatrz rury, 3-4 razy krecac narzedziem wokot osi
rury, wysokos¢ fazy 2 mm,

* @ 40+75 mm fazujemy az do osiggnigcia oporu,

* 19010 110 mm rure fazujemy przy pomocy tego samego narzg¢dzia, co do obcinania
uwazajac aby ostrze podczas fazowania nie doszto do warstwy aluminium. Wysokos¢ fazy: 4
mm

Montaz rur i zlaczek PE-RT/AL/PE-HD

Polaczenie zaprasowywane 16+75 mm

Przed przystapieniem do zaprasowania wykonujemy potaczenie probne.

Szczegki muszg si¢ catkowicie zacisngc.

Szczeki uszkodzone nie moga by¢ uzywane do dalszej pracy. Specjalnie przygotowang
koncowke rury wsuwamy pomiedzy tuleje podporow3q i zaciskowa.

Po skontrolowaniu poprawnosci osadzenia rury (rura musi ukazac¢ si¢ w otworze ztaczki)
zaprasowujemy tuleje zaciskowa przy pomocy zaciskarki 1 szczek zaciskowych o profilu U.
Uszczelnienie nast¢puje poprzez zaprasowanie tulei na rurze.

Zamontowana na state, na zewnatrz tuleja ze stali nierdzewnej lub aluminium z korpusem
zlaczki, zapewnia ochrong przed uszkodzeniem pier§cieni uszczelniajacych O-Ring.

Po montazu potaczenie moze absorbowac site giecia, dzigki stabilnej tulei zaciskowej, bez
obawy powstania nieszczelnosci.

Dzigki temu utozenie zainstalowanej juz rury moze by¢ korygowane dookota jej osi.

Do wykonania ztgcza zaprasowywanego stosuje si¢ zaciskarki (praski).

Na przygotowang wczesniej rur¢ wktadamy zlaczke 1 zaciskamy (zaprasowujemy) przy
pomocy zaciskarki:

* recznej z wymiennymi wktadkami,

* elektryczne;,

* akumulatorowej z odpowiednio dobranymi szczgkami do $rednicy ztgczki.
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Zaprasowywanie zlaczek.
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wlozenie rury w zlgczke az do zaprasowywanie zlgczki zaprasowywanie zlaczki
pojawienia sie jef w otworze zaciskarka reczna zaciskarka akumulatorowa

Polaczenie gwintowane zaciskowe 17 i 3”

Na specjalnie przygotowang koncowke rury naktadamy nakretke.

Nastepnie rur¢ wprowadzamy na tuleje podporowa zlaczki. Zaciskamy poprzez dokrgcenie
nakretki. Tuleja podporowa zostaje przy tym mocno ztgczona z rura. Takie potaczenie nie
wymaga uszczelnienia w postaci tasmy teflonowej czy wtokna konopnego i mozna je
wielokrotnie odkrecac i zakrgcaé, z tym, ze rura wraz z korpusem zlaczki tworzy

trwale potaczenie. W przypadku stwierdzenia przecieku w miejscu potaczenia rury z
korpusem, nalezy go wycia¢ i zastapi¢ nowym, gdyz po zgnieceniu korpus ztgczki jest
nierozbieralny.

Wskazowki montazowe

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C.

* Przy montazu piondéw na co drugiej kondygnacji nalezy przewidzie¢ punkt staly,
bezposrednio pod odgalezieniem instalacji np. pod trojnikiem.

* Potaczenia zaprasowywane sg traktowane jako nieroztaczne w zwigzku z czym mozna je
zalewac betonem, zabezpieczajac je folig polietylenowg lub papierem falistym.

* Przy instalowaniu rur PE-RT/AL/PE-HD nalezy pami¢ta¢ o tym, aby nie pozostawiac
wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegolnie przy instalowaniu kro¢cow
odpowietrzajacych i spustowych.

* Rury PE-RT/AL/PE-HD powinny by¢ instalowane w taki sposob, aby uniemozliwi¢ ich
mechaniczne lub termiczne uszkodzenie. W pomieszczeniach ogolnodostepnych takich jak
klatki schodowe, korytarze, piwnice itp. rury PE-RT/AL/PE-HD muszg by¢ obudowane w
trwaty sposob.

* W pomieszczeniach przemystowych rury PE-RT/AL/PE-HD muszg by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem mechanicznym, dziataniem promieniowania cieplnego od elementow o
wysokiej temperaturze, dziataniem promieniowania UV 1 otwartego ptomienia.

* Dopuszcza si¢ malowanie rur PE-RT/AL/PE-HD. Najlepiej do tego celu uzy¢ farb¢ wodna
akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalng.

* Rury skltadowane w temperaturze ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed
uderzeniami, zgnieceniami 1 mechanicznymi przecigzeniami.

* Nie nalezy doprowadza¢ do zamarzni¢cia czynnika w rurze.

Maksymalny odstep mi¢edzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych w
instalacji grzewczej
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Poz Materiat Srednica rury Przew6d montowany w instalacii
0grzewczej ogrzewczej
WOdl’lej wodnei
pionowo inaczej | pionow inaczej
1 2 g 4 5 6 7

1 | PE-X/A1/PE-X; | DN 12 do DN 1,0 0,5 jakw 4 |lakw 5
PE-X/AI/PE- DN25 1,2 0,7 |jukw 4ljakw 5

2 | PP-R/A1/PP-R DN16 1,0 0,8 1,3 1,0

DN20 1,3 1,0 1,5 1,2

DN25 1,4 1,1 1,7 1,3

DN32 1,7 1,3 1,9" 1,5

DN40 1,9" 1,5 22" 1,7

DN50 2,2" 1,7 25" 1,9

DN63 2,5 1,9 2,7" 2,1

DN75 2,6" 2,0 2,8" 2,2

DN90 2,7° 2,1 3,0 2,3

DN110 2,6" 2,0 320 2,5
3 | PE-RT/AL/PE- |D,14doD, 16 1,5 1,2 jak w4 fjakw i
D,13doD,20 1,7 1,3 jakw  4ljakw 5
D225 1,9" 1,5 |jakw 4ljakw 5
D32 2,1" 16 |jakw 4ljakw 5
D40 2,20 1,7  l|jakw 4ljakw 5
D,50 2,6" 2,0 |jak w koi. |lak w koi.
D263 2,8" 2,2 |jak w koi. [jak w koi.
D,75doD,11 | 3,1” 24 |jak w koi. [jak w koi.

YLecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

1.6. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy
zewngtrznej rury przewodu:

a), C€o najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

b). co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i
okoto 1 cm ponizej tynku na stropie

1.7. Montaz grzejnikow
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Minimalne odstepy grzejnika od elementow budowlanych

Odstap mumimalny grzenika
od boczne) {ciany waeki
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'w pomieszczemach zakladu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm
od podlogi 1 nie blizej niz 6 cm od lica sciany wykoficzone]. a w pomieszczeniach o podwyzszone)
aseptyce minimum 10 cm od lica sciany wykofczonej: grzejniki powinny byé gladkie, latwe do
czyszczenia [10]
<) dopuszcza sie mmniejsza odlegloié grzejnika plytowego stalowegoe od éciany, jezeli odleglosé ta
wynika z zamocowania grzejmika na wieszakach 1 wspornikach zaakceptowanych przez producenta
grzejnika

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub
by go osuszac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby
opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztalttowane, aby po polaczeniu z grzejnikiem

i skreceniu ztaczek w grzejniku nie nastgpowaty zadne napr¢zenia. Niedopuszczalne sg
dzialania mogace powodowac¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.
Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.

Grzejniki powinny by¢ montowane do $ciany nie nizej niz 0,10 m od podtogi 1 nie blizej
niz 0,10 m od lica $ciany wykonczonej

Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposéb trwaty.

Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach
Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac grzejnikowy szablon montazowy
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polaczony z gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

e Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w
sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatagzek i1 naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatazki te sa prowadzone.

e Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np w piwnicy ponizej
przewodow rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armature spustows.

1.8 Montaz armatury

e Montaz armatury i osprze¢tu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
1 dostawcy.
e Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg polaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé¢ za pomoca np. konopi
oraz pasty miniowe;.
¢ Kolejnos¢ wykonywania robot:
O sprawdzenie dziatania zaworu,
0 nagwintowanie koncéwek,
0 wkrecenie pot-srubunkéw w zawor 1 na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatlem
uszczelniajagcym,
0 skrecenie potaczenia.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przepltywu wody instalacyjne;j
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukceji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikoéw, uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe polgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze na gat¢ziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napelnianiu instalacji woda naptywata
,.pod grzybek".

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionow przed elementem zamykajagcym armatury odcinajgcej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcigciu.

1.9. Regulacja instalacji co
Regulacja przeptywu czynnika grzejnego dokonywana jest za pomocg nastawy zaworow

grzejnikowych typu RTD-N,
Wielkosci nastaw 1 podane sg na rozwinigciach instalacji w projekcie technicznym.

1.10 Wykonanie izolacji cieplochronnej
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Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie.
Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtlowosci wykonania powyzszych rob6t
protokotem odbioru.

Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne 1 wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich
stykow elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

1.11. Badania i uruchomienie instalacji

e Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

e Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej
czes$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacj¢ napetni¢ woda uzdatniong o jakos$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”, lub
z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

¢ Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

e Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadow badania szczelnos$ci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

e 7 prdby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

e Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w
ramach odbiorow czesciowych.

e Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
cze¢$ciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

e Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia
ponad warto$¢ cisnienia probnego.

e Podczas badania szczelnos$ci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrédta ciepta lub zrédto
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej
z przewodow metalowych (ze stali lub miedzi)

Polaczenia Przebieg badania
przewodow . .
Nazwa czynnosci Czas trwania Wamnkl uznania
wynikow badania za
pozytywne
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spawane, podniesienie ciSnienia w brak przeciekow i
lutowane, instalacji do wartosci cisnienia roszenia, szczegdlnie na
zaciskane, proébnego potaczeniach i
kolierzowe dfawnicach
obserwacja instalacji 1/2 godziny [].W. ponadto manometr
nie wykaze spadku
ci1enienia
gwintowane podniesienie cisnienia w instalacji brak przeciekow i
do wartosci ci$nienia probnego roszenia, szczegoOlnie na
potaczeniach i
dfawnicach
obserwacja instalacji 1/2 godziny [)-W. ponadto cisnienie

na manometrze nie
spadnie wiecej niz 2 %,

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z

przewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania
Nazwa czynnosci Czas Warunki
trwania zakonczeni
a badania z
Badanie wstepne
podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci - brak przeciekow i
ci$nienia probnego roszenia, spadek
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut cisnienia
instalacji do wartoci ci$nienia probnego spowodowany jest
obserwacja instalacji i podniesienie ciSnienia w 10 minut wylacznie
instalacji do wartos$ci ci$nienia prébnego elastycznoscia
przewodow z
obserwacia instalacii 10 minut tworzywa sztucznego
podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci -
ci$nienia probnego
obserwacja instalacji % godziny |  brak przeciekow 1
roszenia, spadek
ci$nienia nie wiekszy
niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nic spetienia chociaz jednego warunku uznania badania
wstepnego za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢
negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyna wyniku negatywnego i

ponownie wykona¢ badanie wstgpne od poczatku.

Badanie glowne

(do badania gtownego nalezy przystgpic¢ bezposrednio po
badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci
ci$nienia probnego

brak przeciekow i
roszenia, spadek
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obserwacja instalacji 2 godziny | ci$nienia nie wigkszy
niz 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gléwnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim
przypadku nalezy usuna¢ przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cale badanie,
poczynajac od poczatku badania wstepnego.

UWAGA 2: badanie gtowne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelno$ci, z wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktorych
producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan.

Przebieg badania (czynnosci 1 czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewodow z tworzywa sztucznego

Badanie szczelnosci i dzialania w stanie goracym

1. Badanie szczelnos$ci 1 dzialania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek
oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrdodta
ciepla, w miare przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

3. Przed przystapieniem do proby dzialania instalacji w stanie goragcym budynek powinien
by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godziny.

4. Podczas proby szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen,
uszczelnien, dtawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci i1 inne usterki nalezy
usungé. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje
przeciekoOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztalcen.

2. OZNACZENIA.

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonamu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczenia podanymi w projekcie technicznym 1 uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji.

Oznaczenia nalezy wykonywac na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a), na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

b). w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach
i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku;

oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dost¢pu do armatury i urzadzen,
zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementéw instalacji.

3. ZAKRES ROBOT PRZYNALEZNYCH:
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a) jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych
otworoéw (przebi¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentow i konstrukcji
wsporczych pod urzadzenia i instalacje, zlokalizowane w pomieszczeniach lub na dachu
budynku, opartych na gtownej konstrukcji budynku, wraz z obrobka i uszczelnieniem
wszelkich przejs¢ instalacji elementéw konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami
wyspecyfikowanymi w czes$ci budowlano-konstrukcyjnej projektu). Prace te musza by¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegolnych
robdt budowlano-konstrukcyjnych,

b) wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze
sztukg budowlana,

¢) wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a takze certyfikatami zgodnos$ci lub aprobatami
technicznymi, dopuszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢,

e)zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworow pozostaltych w zwigzku

z prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia
pozarowe, o ile prace te w konkretnym wypadku nie zostaty wyraznie (w odpowiednich
projektach branzowych) wlaczone do zakresu robot wykonawcy robét innej branzy (np. robot
ogolnobudowlanych),

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

e Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji co, wentylacji powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

e Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

e  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy
1 po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

VII. OBMIAR ROBOT

1. Zasady obmiaru — obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach
kosztorysowych elementow rozliczeniowych. Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie
rzeczywistego obmiaru przeprowadzonego w czasie postgpu robot. Ewentualne bledy
wystepujace w przedmiarach nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku wykonania catosci
robdt. Korekta btednych liczb nastapi na podstawie dodatkowego uzgodnienia migdzy
Wykonawcg 1 Zamawiajacym.

Jednostka obmiarowa rurociggow jest 1 metr dla kazdego rodzaju $rednicy.
Jednostkg obmiarowg urzadzen, zbiornikdw 1 armatury jest 1 sztuka.

Jednostkg obmiarowgq izolacji termicznej jest 1 m2.
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2. Zasady okreslania ilosci robot — wszystkie pomiary dlugosci beda wykonane w poziomie i
W pionie .

3. Urzadzenia pomiarowe — wszystkie urzagdzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru
robdt powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. Podstawowe zasady czasu przeprowadzania obmiaru — obmiar powinien by¢ wykonany
W sposob zrozumiaty i jednoznaczny i w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar dokonuje si¢
w przypadku miesigcznego fakturowania, zakonczenia danego rodzaju robdt, w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w pracach czy zmiany Wykonawcy.

VIII. ODBIOR ROBOT

1. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom
IT Instalacje sanitarne i przemystowe”
W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:
0 przejscia dla przewodow przez $ciany 1 stropy (umiejscowienie i wymiary
otworow),
O Sciany w miejscach ustawienia grzejnikoOw (otynkowanie),
0 bruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkow odcinkéw poziomych.

Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisaé protokot stwierdzajacy jakos¢
wykonania oraz przydatno$¢ roboét i elementow do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji .

W przypadku stwierdzenia przez dokonujacego odbidr, ze jako$¢ wykonania catej
instalacji lub jej elementu odbiega od wymagan ustalonych w kontrakcie odbierajacy
przerywa swoje czynnos$ci i ustala w porozumieniu z Wykonawcg i Inspektorem
Nadzoru nowy termin odbioru. Natomiast Wykonawca niezwtocznie przystapi do
wykonania robdt poprawkowych na wlasny koszt.

Odbioér koncowy dokumentowany jest protokotem odbioru koncowego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

0 Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania
w trakcie wykonywania robot,

0 Dziennik budowy,

0 dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcdéw materialow),

0 protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

0 protokodt przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacji,
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e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

0 zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
projektowej,

0 protokoty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych
usunigcia usterek,

0 aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
1 uzupetnienia),

0 protokoty badan szczelnosci instalacji.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty sanitarne zostalty uwzglednione w tabeli elementow, ktora jako zatacznik do umowy z
wykonawca bedzie podstawa ptatnosci. Uwzglednia si¢ tez procentowa zaptate za wykonanie
poszczegblnych elementow tabeli.

Tabela elementow

Roboty sanitarne:
e Instalacja centralnego ogrzewania

X. DOKUMENTY

1. Polskie normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania.

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
1 uzytecznos$ci publicznej. Wymagania.

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwicku w pomieszczeniach.
PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Inne normy:

PN-B-0141 I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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PN-80VH- 74219 [Rury stalowe bez sewu walcowane na goraco, ogdlnego zastosow ania {mry
bez sewu walcowane na goraco ze stali weglowe] | sl:-:-|:-:-1.=.:_| stoscwane do
budowy przewodiw, podeial, oznaczenia, wymagania, wymiary, badania
PM-TeWH-74202 |Lacznikd z Zeliwa n:‘la-"lmcgc- itacznikd z Zeliwa ciagliwego stomowane
w rurecizgach, ich zestawisnis | oznaczenia, wymiary |

PN - B&/M - 75108 | Osprzet prrewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania (dla
kurkéw stogzkowych stosowamych w instalacjach grzowych, preeznaczomych
do pracy przy cisnieniach roboczych dol0 kPa i temp. od 30 do +60°C
okrezlono podzial i oznaczenia, wymagania i badania dotyczace wygladu,
wymiariw, materiatiw odlewdw i odkuwek, powlok ochronnych, montazu,
szezelnoscl)

PN - B8H - 74303 |Lacznikd z &liwa cagliwego, Wymagania i badania {wymagania i badania
facznikdw z Zeliwa ciagliwesao, stosowamych w rurociazach)

PN - BR/M - 75100 | Osprzet  preewoddw  gazowych  niskiego  cifnienia. Kurki  stozkowe
z proylaczami kielichowymi gwintowymi. (wielkosei | wymiary korkdw
stozkowych z proylaczami kielichowymi  gwintowamymi  stosow amy mi
w instalacjach garowych, praeznaczonych do pracy prey cisnieniach
roboczych do 10 kPa i temp -30 do +60°C)

PH— 2B — 10425 | _Preewoidy dymowe, spalinowe | wentylacyine™.

PN-TWH- 97053 |Ochrona preed  koroeja.  Malowanie  konstrukcji stalowych,  Oigdlne
Wytyozne,

2. Przepisy Prawa Budowlanego.
3. Ustawa o Zamowieniach Publicznych.
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t instalacji sanitarnych
,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75
poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.). z pdZniejszymi zmianami
6. Warunki techniczne wykonania i1 odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal —
zeszyt 5

7.Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych — wyd. COBRTI Instal —
zeszyt 6 Warszawa 2003
8. Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatlow.

9. Wewnetrzne instalacje wodociagowe, ogrzewcze 1 gazowe z rur miedzianych — wytyczne
stosowania i projektowania — COB-RI ,,Instal”

10.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow zawartych w prawie polskim.
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