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BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECEM SOCJALNYM PRZY PUBLICZNEJ SZKOLE NR 1 W RADZIEJOWIE
Projekt budowlany instalacji sanitarnych oraz kottowni na paliwo state .

OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Inwestora: Urzad Gminy Radziejow ul. Kosciuszki 20/22, Radziejow.

e Uregulowania normowo-prawne.

e Uzgodnienia specjalistyczne i migdzybranzowe.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z
2002r. poz.690 z p6ézniejszymi zmianami).

e Mapa do celéw projektowych.

¢ Dokumentacja architektoniczna.

e  Wytyczne i normy branzowe.

2. Przedmiot, zakres i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wewngtrznych instalacji sanitarnych oraz
kottowni na paliwo state w projektowanej Sali gimnastycznej z zapleczem socjalnym dziatka nr
1244/2, ul. Szkolna w Radziejowie.

Dziatka nr 1244/2, ul. Szkolna, Radziejow w dyspozycji prawnej Inwestora.

Opracowanie obejmuje swym zakresem nastepujace instalacje:

¢ instalacje wody pitnej, c.w.u. oraz cyrkulacji
® instalacje wody ppoz.

¢ instalacje kanalizacji sanitarne]

® instalacje c.o.

¢ Instalacje wentylacji mechanicznej

e Kkotlowni¢ na paliwo state

3. Lokalizacja obiektow.

Projektowana sala gimnastyczna z zapleczem socjalnym zlokalizowana bedzie na terenie

dziatki 1244/2, przy ul. Szkolnej w Radziejowie.



4. Opis projektowanych instalacji.
4.1. Instalacja wody pitnej, cwu 1 cyrkulacji

Opis ogblny

W budynku projektuje si¢ instalacj¢ wody pitnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji.
Budynek zaopatrywany bedzie w wodg pitng z instalacji pozalicznikowej (z istniejacego przylacza
wodociggowego).

Obliczeniowy przeptyw wody pitnej dla budynku q=2,0 dm’/s.

Dla zabezpieczenia przed wtérnym zanieczyszczeniem wody projektowana instalacja
wodociggowa wyposazona zostanie w zawOr zwrotny antyskazeniowy 1 1/2 " PN10 EA251
SOCLA Danfoss z mozliwo$cig nadzoru zgodnie z PN-B-01706/AZ1.

Ciepla woda uzytkowa bedzie przygotowywana za pomocg elektrycznego zbiornikowego
ogrzewacza serii Viking kat. BIAWAR o poj. 150 dm’ o parametrach P=2 kW, U=230V,
zlokalizowanego w pomieszczeniu gospodarczym na parterze budynku. Projektowany ogrzewacz
wyposazony jest fabrycznie w zawdr bezpieczenstwa , uklad doposazy¢ w naczynie wzbiorcze
przeponowe typ Refix DD25, kat. REFLEX.

Obliczeniowy przepltyw cieptej wody uzytkowej dla budynku q=0,75 dm?/s.
Obliczeniowy przeptyw cyrkulacji cieptej wody uzytkowej dla budynku q=0,02 dm*/s

Projektowana instalacja cieptej wody uzytkowej bedzie zabezpieczona przed poparzeniem poprzez
zastosowanie mieszacza termostatycznego regulowanego kat. CALEFFI seria 521, utrzymujacego
stalg nastawiong temperatur¢ zmieszanej wody wysytanej do odbiornikéw, przy zmiennych
warunkach temperatury i ci$nienia wody cieplej i zimnej na wejsciu. Mieszacz wyposazony jest w
mechanizm bezpieczenstwa zapobiegajacym poparzeniom, ktéry odcina doptyw cieptej wody w
przypadku gdy zabraknie wody zimnej (jest zgodny z wymogami normy BS 1415.2/100:1986). W
celu uniknigcia niebezpieczenstwa zakazenia instalacji cieptej wody bakteriami Legionella
projektuje si¢ dezynfekcje realizowana przez zawor strefowy kulowy, dwudrogowy typ 6470 kat.
Caleffi z sitownikiem elektrycznym typ 6460 kat. Caleffi. Sterowanie czasowe za pomocg zegara
sterujagcego (programatora) wg branzy elektryczne;j.

W instalacji cieptej wody nalezy przeprowadza¢ jej okresowg dezynfekcj¢ termiczng przy

temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.

W projektowanym budynku projektuje si¢ cyrkulacje cwu, realizowang przez pompe
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cyrkulacyjng 15PWr14C kat. LFP.

Rury wody zimnej, cwu 1 cyrkulacji prowadzi¢ w bruzdach, ewentualnie natynkowo, pod stropem 1
obudowa¢ ptytami gips karton. Dopuszcza si¢ prowadzenie rur w posadzce w izolacji.
Doprowadzenia do przyboréw wykona¢ w bruzdach.

W celu ograniczenia wielkosci strat, powstatych na skutek prowadzenia przewodéw w otoczeniu o
temperaturze nizszej oraz dla zapobiezenia wykraplania pary wodnej przewody wodociggowe
zostang zaizolowane pianka PU.

Grubos¢ izolacji podana w zestawieniach

Materiaty

Rury stalowe ocynkowane podwdjnie wg PN-H-74200:1998 taczone na ksztattki zeliwne
gwintowane.

Armatura gwintowana mosi¢zna. Potgczenia z armaturg gwintowane.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury i ksztattki stalowe ocynkowane nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Plukanie i proby szczelnos$ci

Przeprowadzi¢ préby szczelnosci woda na cisnienie 1.0 MPa.

Przeprowadzi¢ plukanie sieci woda z predkosciag nie mniejszag niz 2m/s w celu usuni¢cia
zanieczyszczeh mechanicznych.

Przed oddaniem przewodéw do eksploatacji nalezy je podda¢ dezynfekcji zgodnie z WTWiO wg
COBRTI ,,INSTAL” W-wa. Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z dezynfekcji przewodéw, jezeli wyniki
badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu przewodu wykaza, ze prébka spetnia

wymagania dla wody do picia.
4.2. Instalacja wody przeciwpozarowej

Opis ogdlny

W budynku na projektuje si¢ w pomieszczeniach P-0.15, P-0.1 dwa hydranty p.poz. DN25 z
jednym odcinkiem weza di. 30m. Lokalizacja hydrantéw na zataczonych rysunkach.
Zasilanie hydrantéw odbywac sie bedzie z instalacji wody zimnej. Instalacja zostata
zaprojektowana w sposéb uniemozliwiajacy zagniwanie wody w rurociggach( woda z instalacji
ppoz. jest zawracana do urzadzen sanitarnych) . Po wykonaniu instalacji p.poz nalezy sprawdzi¢

cisnienie w hydrantach, ktére powinno wynosi¢ nie mniej niz 0,2 MPa 1 nie wiecej niz 1,2 MPa.
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W przypadku zbyt niskiego ci$nienia nalezy zastosowac¢ zestaw hydroforowy w celu podniesienia
ci$nienia w instalacji.
Przeptyw obliczeniowy dla wymiarowania przytacza wodociggowego wyznaczono nastepujaco:
Qppoi=0,15%qy+2%qnya=0,15%2 dm*/s +1%1 dm*/s =1,3 dm’/s

Stad obliczeniowy przeptyw wody p.poz dla wymiarowania przytacza q=1,3l/s

Materiaty

Rury stalowe ocynkowane podwdjnie wg PN-H-74200:1998 taczone na ksztattki zeliwne

gwintowane.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury i ksztattki stalowe ocynkowane nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Plukanie i proby szczelno$ci

Przeprowadzi¢ proby szczelnosci woda na cisnienie 1,25 MPa.
Przeprowadzi¢ ptukanie sieci wodg z predko$cig nie mniejszg niz 2 m/s w celu usunigcia

zanieczyszczen mechanicznych.

4.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej KS

Opis ogdlny

Projektowana instalacja kanalizacyjna ma za zadanie odprowadzenie $ciekOw sanitarnych z
przyboréw do wewnetrznej sieci kanalizacji sanitarne;.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach, zakonczy¢ wywiewkami kanalizacyjnymi.
Projektowana instalacja sanitarna wykonana bedzie z rur PVC typu $redniego. Piony kanalizacyjne
wyprowadzi¢ ponad dach zakonczy¢ wywiewkami kanalizacyjnymi.

Na projektowanych przewodach spustowych przed przejsciem ich do przewodéw odptywowych

oraz przed uskokiem przewodu odptywowego zmontowac czyszczaki.
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Materiaty

Rury kanalizacyjne PVC typu $redniego kielichowe tagczone na uszczelki gumowe.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi z tworzyw sztucznych nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych za
wyjatkiem przypadku stosowania uszczelnien z kitu asfaltowego. Korozyjne oddziatywanie asfaltu

na PVC wymaga owini¢cia rury folig z PE lub PVC na omawianym odcinku .

Plukanie i proby szczelnos$ci

Przeprowadzi¢ proby szczelnosci przez catkowite napelnienie pionéow woda. Nieszczelnosci
zlokalizowa¢ przez ogledziny.

Proby szczelnosci potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.
4.4. Instalacja centralnego ogrzewania.

W budynku projektuje si¢ wodne ogrzewanie grzejnikowe. Zapotrzebowanie na ciepto budynku
policzono w oparciu o PN-EN 12831. Obliczeniowe temperatury wewngtrzne pomieszczeh zostaty
przyjete zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 Dz.U. Nr 75,
poz. 690. Warto$ci zapotrzebowania na ciepto oraz temperatury obliczeniowe dla poszczegdlnych

pomieszczen projektowanego budynku przedstawiono na rysunkach.

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie z projektowanego kotla na paliwo
state, ktory bedzie zlokalizowany w istniejacym budynku kotlowni wolnostojacej, zlokalizowanej w

bezposrednim sgsiedztwie projektowanego budynku.

Dane przyjete do obliczen :

Zrédto ciepta - kociot wegiel/miat

Parametry wody grzewczej :

maksymalne cisnienie robocze - p=5m H,O
ci$nienie wstgpne w instalacji - p=1,0bar
temperatury obliczeniowe - 80/60°C
Strata ciepta catkowita - Q=75,7T7kW

Obliczeniowa temperatura pomieszczen zgodnie z Dz.U. nr 75 /2002r z p6zniejszymi zmianami
oraz na podstawie indywidualnych uzgodnien z Inwestorem.
Obliczeniowa temperatura zewngetrzna - te=-20°C

Zestawienie przegrod w zataczeniu.



Wskaznik cieplny budynku -E=174 W/m?

Przejscie przewodow c.o. pomiedzy budynkiem kottowni a projektowanym budynkiem wykonac z
rur stalowych prowadzonych w rurze ostonowej DN150 na gltebokosci min. 0,7m pod poziomem

terenu.

W  projektowanym budynku zaprojektowano instalacj¢ centralnego ogrzewania z rur
wielowarstwowych Wavin Tgris Alupex PE-RT/AI/PE-RT taczonych przy pomocy ksztaltek

zaciskowych, prowadzonych pod posadzka w izolacji Termaflex.

Pomieszczenia ogrzewane bgdg za pomocg grzejnikow stalowych ptytowych Retting Purmo Ventil
Compact zintegrowanych z zaworami termostatycznymi dodatkowo pomieszczenie Sali
gimnastycznej (P-01) ogrzewane bedzie za pomoca dwoéch aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
VOLCANO VR-1 wg kat. VTS. Regulacja za pomoca zaworéw termostatycznych z glowica
termostatyczng RAW-K 5135 kat. DANFOSS. W pomieszczeniach natryskéw zaprojektowano
grzejniki tazienkowe typu Retting Purmo Santorini kat. Purmo. Regulacja za pomoca zaworu

termostatycznego RA-N standard z gtowig termostatyczng RAW 5115 kat. DANFOSS

Na projektowanych grzejnikach w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt dzieci montowac

ostony. (Ostony wg proj. branzy architektoniczne;j).
Instalacja c.o. zostanie wykonana w systemie rodzielaczowym.
Stosowac inhibitory korozji.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury 1 ksztaltki rur wielowarstwowych nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego.
Rury stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Dla zabezpieczenia rurociggéw przed korozyjnym
dziataniem $rodowiska, w ktérym znajduje si¢ rurocigg, przewidziano malowanie powierzchni
zewngtrznych farbami ochronnymi.

Celem doboru zabezpieczenia przed korozja nalezy ustali¢ kategori¢ korozyjnosci srodowiska
oddziatujacego na elementy stalowe podczas calego okresu eksploatacji wg PN-EN ISO 12944-2

Nalezy zastosowac np. nizej wymieniony zestawy do malowania rurociggéw:

Farba epoksydowa do gruntowania
EPINOX 98 2 x 80 wm *
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Razem 160 um *

*Zalecana grubo$¢ pojedynczej powloki ( warstwy suchej )

Plukanie i proby szczelno$ci

Przeprowadzi¢ préby szczelnosci woda na cisnienie 0,9 MPa.

Przeprowadzi¢ plukanie sieci woda z predkoscig nie mniejsza niz 2m/s w celu usunigcia

zanieczyszczen mechanicznych.

Wyniki przeprowadzonych badan wpisa¢ do dziennika budowy.

4.5. Instalacja wentylacji mechaniczne;j

W przebudowywanym budynku projektuje si¢ wentylacje mechaniczng nawiewng oraz wywiewna.
[los¢ powietrza wentylacyjnego zostata przyjeta na podstawie obliczen oraz wymogoéw sanitarnych
dla poszczegblnych rodzajéw pomieszczen.

Czerpnie zostaty zlokalizowane w $cianie budynku, natomiast wyrzutnie na dachu.

Potaczenia wentylatoréw z przewodami nalezy wykona¢ za pomocg elastycznych elementéw
tacznych.

Kanaty wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne , umozliwiajagce oczyszczanie ich
wnetrza. Wszystkie zastosowane kanaty powinny posiadac¢ atest higieniczny.

Przewody wentylacyjne ogrzewania powietrznego ulozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku
nalezy zaizolowac izolacjg o grubosci minimum 80mm.

Klasa wykonania kanaléw wentylacyjnych — A.

W miejscach przej$¢ kanaléw wentylacyjnych przez przegrody pozarowe zastosowaé klapy
pozarowe, wykonane w klasie odpornosci ogniowej przegrody. Przepusty kanatéw wentylacyjnych
przez Sciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ ogniochronnymi masami
uszczelniajacymi o klasie odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz klasa odpornosci przegrody

oddzielenia pozarowego.

4.5.1 Czes¢ socjalna

W czesci socjalnej projektuje si¢ wentylacje mechaniczng nawiewng realizowang za pomocg

centrali wentylacyjnej nawiewnej VS-10-R-H-T wg kat. VTS. Wywiew powietrza realizowany
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bedzie za pomoca wentylatoréw tazienkowych typu Silent kat. Venture Industries.

Uktad nawiewny N1

Projektuje si¢ rozdzial powietrza nawiewanego za pomoca kratek wentylacyjnych nawiewnych
wyposazonych w przepustnice regulacyjne. Projektuje si¢ rozprowadzenie powietrza przewodami z
blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym oraz o przekroju okraglym. Kanaty
wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne , umozliwiajagce oczyszczanie ich wnetrza.
Przewody instalacji wentylacji mechanicznej podpiera¢ maksymalnie co 2m.

Powietrze wentylacyjne dostarczane bedzie za pomocg podwieszanej centrali wentylacyjnej
nawiewnej typ VS-10-R-H/S-T wyposazong wodng nagrzewnic¢ powietrza. Do nagrzewnicy
wodnej centrali wentylacyjnej nalezy doprowadzi¢ ze zrédta ciepta budynku czynnik grzewczy .

Centrala wentylacyjna zlokalizowana zostala w pomieszczeniu P-015. Przewody nawiewne
utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku izolowac izolacja o grubo$ci minimum 40 mm.

Czerpanie $wiezego powietrza odbywac si¢ bedzie za pomocg czerpni $ciennej zlokalizowanej

na pétnocno zachodniej §cianie budynku.

Uktad N1 obstugiwat bedzie czes$¢ socjalng projektowanego budynku.
Dane przyjete do doboru centrali:

® Projektowany wydatek powietrza: V,=647m’/h

® Projektowana temperatura nawiewu tn=20st.C

® Projektowany sprez Ap=150Pa

Dla powyzszych parametréw dobrano centrale nawiewng VS-10-R-H/S-T kat. VTS z falownikami
wyposazong:
e filtr wstepny VS 10 P.FLT G4, nagrzewnica wodna o mocy 8,76 kW, parametry czynnika
grzewczego: 80 °C/ 60,0 °C, wentylator VS 10 DRCT.DR.FAN.

Uktady wywiewne W1, W 2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W12, W13.

Uktady wywiewne W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W12, W13 bedg usuwaly
powietrze z pomieszczen socjalnych projektowanego budynku. Ilo$ci powietrza wywiewanego
zostaly przyjete zgodnie z wymaganiami sanitarnymi. Ilo§ci powietrza usuwanego zestawiono w
tabeli. Nawiew realizowany bedzie poprzez kratki wyr6wnawcze montowane w drzwiach |,

wymagane powierzchnie efektywne kratek wyréwnawczych podano na zatagczonych rysunkach.
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Bilans powietrza wentylacyjnego:

Pomieszezenie Ilos¢ povg. wentyl. Wywiew Nawiew
m>/h - -
WC NP damski 50 Wi Otwory
transferowe
Natrysk damski 100 W2 Otwory
transferowe
WC NP meski 75 w3 Otwory
transferowe
Natrysk meski 100 W4 Otwory
transferowe
WC damski 50 W5 Otwory
transferowe
WC meski 75 W6 Otwory
transferowe
Magazyn 30 W7 N1
Pok6j nauczycielski 60 WS N1
Szatnia meska 200 W12 N1
Szatnia damska 200 W13 N1
Umywalnia (natrysk dziewczat) 100 - N1
Umywalnia (natrysk chtopcoéw) 100 - N1
Komunikacja 125 - N1

Dla nastepujacych uktadéw wywiewnych W2, W3, W5, W6, W7, W8, W12, W13 —przyjeto
wentylator fazienkowy SILENT 100 kat. Venture Industries, zataczanie sprzegni¢te z wlacznikiem
swiatfa. Dla uktadow wywiewny W1,W4 dobrano wentylator fazienkowy SILENT 200 kat. Venture

Industries zalaczanie za pomocg czujnika wilgotnosci z op6znieniem czasowym.

4.5.2 Sala gimnastyczna

W pomieszczeniu sali gimnastycznej projektuje si¢ wentylacje grawitacyjng ze wspomaganiem.
Nawiew powietrza realizowany za pomoca nawietrzakéw VTK @ 160 o wydajnosci 150m’/h 11szt.
oraz za pomoca nawiewnikéw higrosterowanych EMM707 o wydajnosci 30m’/h kazdy,
montowanych w ramy okienne - 63szt. lokalizacja przedstawiona na rysunkach. Wywiew
powietrza realizowany bedzie za pomocg wywietrzakéw dachowych zintegrowanych WZs,(k)-400
o wydajnosci 930m’/h (uktad W9).

Dodatkowo projektuje si¢ uktad wentylacyjny stuzacy do szybkiego przewietrzania
pomieszczenia projektowanej sali gimnastycznej. W celu projektuje si¢ 2 szt. wentylatorow
osiowych kanatowych rewersyjnych WOK-400 0 wydajnosci 7900m*/h

(uktad W10) , ktére beda zlokalizowane na szczycie budynku - lokalizacja przedstawiona na
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rysunkach. Zastosowanie wentylatora rewersyjnego (z mozliwo$cig zmiany kierunku obrotow
silnika) umozliwia wykorzystanie go réwniez (po przetaczeniu) jako wentylatora nawiewnego-
wspotpracujacego z wentylatorem wyciggowym. Pozwoli to na szybkie przewietrzenie sali
gimnastycznej o ile bedzie zachodzi¢ taka potrzeba. W celu zapewnienia optymalnego
przewietrzenia sali gimnastycznej i zachowania minimalnej krotno$ci wymian projektuje si¢
wentylator dachowy DAs, (k)-400 o wydajnoéci 4120m’/h wyposazony w klape zwrotna (uktad
WI11).

Wszystkie wentylatory zalaczane beda recznie. Sterowanie praca wentylatorow zlokalizowane
bedzie w pokoju nauczycielskim.
Uwaga: Przewietrzanie sali gimnastycznej w sezonie grzewczym wiaze si¢ z  wyzigbieniem sali i

nie nalezy go naduzywac ( przy temperaturach zewnetrznych ponizej -5st.C -nie nalezy stosowac).

OBLICZENIA I DOBOR URZADZEN
Nawiew:
Wymagana ilo$¢ powietrza wentylacyjnego:
[los¢ os6b — 176
Wymagana iloé¢ powietrza dla 1 osoby — 20 m’/h
L.aczna wymagana ilo$¢ powietrza wentylacyjnego —
Dob6r urzadzen:
Wydajnos¢ 1 szt. nawiewnika higrosterowanego EMM707 - 30 m’/h
Wydajno$¢ 1 szt. nawietrzaka VTK @ 160 - 150m*/h
Stad, ilo$¢ powietrza nawiewanego bedzie wynosi¢ 3540 m’/h
Wywiew:
[los¢ powietrza wywiewanego - 3540 m’/h
Dobrano 4 szt. wywietrzakow dachowych zintegrowanych WZs,(k)-400 o max. wydajnosci

930m>/h (uktad W9)

4.6. Kotlownia na paliwo state.

Projektowana kotlownia na paliwo stale (wegiel — ekogroszek) bedzie zrodtem ciepta na
cele centralnego ogrzewania oraz wentylacji . Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta na te cele

zaprojektowano kociot typu EKO GT-KWP-100 z zasobnikiem o mocy 100 kW na ekogroszek.
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Ze wzgledu na brak mozliwosci zabezpieczenia projektowanej instalacji c.o. zasilanej
bezposrednio z kotla, zaprojektowano dodatkowo wymiennik ciepta ptaszczowo-rurowy typu JAD
XK 9.88 FF kat. SECESPOL.
Uktad bedzie sterowany regulatorem pogodowym ECL wspétpracujagcym z regulatorem
kotla .
Projektowany kociol  zlokalizowano w  istniejacym  budynku  kotlowni.

Do przedmiotowej kottowni prowadzi oddzielne wejScie z zewnatrz budynku.

4.6.1. Strona wysoka

Charakterystyka:
= Moc kotta - 100 kW
» parametry wody inst. - 80/60°C

= zabezpieczenie instalacji c.o. - naczynie wzbiorcze systemu otwartego wg PN-
91/B-02413

= spaliny z kotta odprowadzane bedg przez czopuch o wym. 300x300 mm do
istniejacego komina wolnostojacego

= paliwo : ekogroszek ( zgodnie z kartg katalogowa producenta kotta).

=  kociol : EKO GT-KWP-100 z zasobnikiem o mocy 100 kW kat. GALMET -
Iszt

Uktad cieplny pracowatl bedzie, jako otwarty z zabezpieczeniem za pomocg naczynia wzbiorczego
otwartego z niezbednym orurowaniem zabezpieczajacym.

Wspétpraca instalacji kottowej z wewnetrzng instalacjg c.o. za pomocg projektowanego wezta
cieplnego

Przed rozruchem kottowni nalezy dokona¢ jej odbioru pod wzgledem zgodno$ci wykonania z
dokumentacj3a.

OBLICZENIA STRONA ,,WYSOKA”

DOBOR KOTLA

Wymagana wydajnos¢ kottow:

Q. 757
= o _ 2 _g5kW
% =080 " 080

Przyjeto kociot o mocy 100 kW.
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DOBOR POMPY KOTELOWE].

X
Wydajno$é pompy: Gy= le,l =43m’ | h
WYSOKOéé pOdIIOSZGIliaI Hp: (Hkotla.+ Hinst. cot Hzaworu reg.) X 1,1

Hy=21,2kPa=2,1 m H,O
Dla wyliczonych parametréw dobrano pompe obiegowg 40Por80c kat. LFP o mocy P=200 W
U=1~220-230V 50Hz, In=0,9 A.

DOBOR ZABEZPIECZEN INSTALACJI KOTEOWE]

®  Dobor rury bezpieczenstwa.

dg =8,08% 3\/6 [mm]
dpg =37,5mm
Dobrano rur¢ o srednicy DN40.

®  Dobor rury wzbiorczej:
dpy =523x3/Q [mm]
dgpy =24,3mm
Dobrano rure o srednicy DN25

®  Dobor rury przelewowej: Dobrano rur¢ o Srednicy DN25
®  Dobor rury odpowietrzajgcej: Dobrano rurg o Srednicy DN15
®  Dobor rury sygnalizacyjnej: Dobrano rur¢ o §rednicy DN15
®  Dobor naczynia wzbiorczego systemu otwartego:
Pojemnos¢ instalacji — 0,046 m’
Pojemnos¢ kotta — 0,300 m’
v =0,3046dm’
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

V. =1L1xvx p,xAv =1,1x0,3046 x1000 x 0,0287 = 9,6 1dm’

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci uzytkowej 11 dm’ (catkowitej 15 dm’) wg PN-91/B-
02413. Wysokos¢ potozenia naczynia wzbiorczego 0,4m ponad poziom najwyzszego obiegu wody

instalacji.
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DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO 2-DROGOWEGO

Przeptyw obliczeniowy: Gp= le,l =43m’/h

Zatozony spadek ci$nienia na zaworze: Ap=0,5 m H,0=0,05bar
43
3/0,05

Dobrano zawor regulacyjny 2-drogowy VRB-2 DN25 i K,=10 m’/h z sitownikiem AMV(E).

Stad K=

=9,09

Dla przyjetego K,=10 m’/h spadek ci$nienia na zaworze wynosi: Ap=[j’§

2
j =0,0185bar

4.6.2. Strona ,,niska”

Dobrano wymienni ciepta wymiennik ciepta ptaszczowo-rurowy typu JAD XK 9.88 FF kat.

SECESPOL. Karta doboru dotgczona do opracowania.

Charakterystyka:
= zapotrzebowanie ciepta budynku - 10 kW
» parametry wody inst. - 80/60°C

= zabezpieczenie instalacji c.o. - naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego wg PN-91/B-
02414 umieszczone w kotlowni oraz zawér bezpieczenstwa typu SYR 1915 17,
ci$nienie otwarcia 3bar

=  Wymiennik ciepta ptaszczowo-rurowy typu JAD XK 9.88 FF kat. SECESPOL

OBLICZENIA TECHNICZNE - STRONA ,NISKA”

Dobér naczynia wzbiorczego

Dob6r naczynia wzbiorczego przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999.
Pojemno$¢ wodna instalacji: 367 dm’

Pojemnos¢ wymiennika c.o. (strona niska) — 9,9 dm’

Sumaryczna pojemnos$¢ ztadu: 376,9 dm’

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vu=1,1xV x p x Av = 0,3769 x 974,89x 0,0224 = 9,0 [dm’ ]

Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego:
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Vi= Vux (pmat 1)/ (pmax-p) = 9,0 x 3+1) / (3-1,5 ) = 24 [dm*]

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjng:

Vir= Vu+ VX Ex 10=9,0 + 0,3769 x 1 x 10 = 12,76[dm’ ]

Cisnienie wstepne pracy instalacji:

pr=((pmax+ 1) / (1+ (Vu/ (ViR X ((pmax+ 1)/(pmax-pr) — 1)))) — 1 = 1,82bar

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego z uwzglednieniem uzytkowej
pojemnosci naczynia z rezerwg eksploatacyjna:

Vir= ViR X (pmax+ 1) / (pmax-pr) = 12,76 x (3+1) / (3-2,35) =43,2 [dms]

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze REFLEX NG 80 na dopuszczalne ci$nienie
robocze 3,0 bar z rurg wzbiorcza o srednicy DN 25 (1") wyposazong w zaw0r kotpakowy z

zabezpieczeniem 1 opréznianiem dla naczyn wzbiorczych SUR 17.

Zawor bezpieczenstwa

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 17, srednicy kanatu dolotowego dp=20 mm,
ci$nienie poczatkowe otwarcia 3,0 bar.

Pompy obiegowe

Dla zasilenia projektowanych obiegdéw grzewczych zaprojektowano pompy obiegowe

tj.

Obieg 1- Pompa obiegowa c.o. typ 25Por80C kat. LFP (zasilanie aparatow
grzewczo-wentylacyjnych powietrznych zlokalizowanych w
projektowanej sali gimnastycznej)

Obieg 2- Pompa obiegowa c.o. typ 25Por40C kat. LFP (zasilanie nagrzewnicy
centrali wentylacyjne;j)

Obieg 3 - Pompa obiegowa c.o. typ 25Por50C kat. LFP (zasilanie instalacji
grzejnikowe;j)

4.6.3. Wentylacja w pomieszczeniu kottowni
WENTYLACJA NAWIEWNA.

Kotlownia powinna mie¢ kanal nawiewny o przekroju nie mniejszym niz 50% powierzchni
przekroju komina, nie mniej jednak niz 20x20cm. Otwor wylotowy z kanalu nawiewnego powinien
mie¢ wolny przekréj réwny przekrojowi kanatu i by¢ umieszczony nie wyzej niz 1,0m od poziomu

podiogi kottowni.
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Min. wymagany przekrdj komina dla kotta EKO GT-KWPU o mocy 100 kW kat. GALMET: FK =
900 cm’ z czego 50% to 450 cm?

Przyjeto istniejacy kanat spalinowy. Dla nawiewu przyjeto kanat prostokatny z blachy ocynkowanej
gr. 0,55 mm o przekroju 200x200mm.

Projektowany kanat nawiewny zakonczy¢ kratka z urzadzeniem do regulacji przeptywu powietrza

ograniczajacym przepltyw powietrza maksymalnie do 1/5 powierzchni kanatu.

WENTYLACJA WYWIEWNA.

Kotlownia powinna mie¢ kanal wywiewny o przekroju nie mniejszym niz 25% powierzchni
przekroju komina, otwor wylotowy pod sufitem kotlowni i wyprowadzony ponad dach.

Min. wymagany przekréj komina dla kotta EKO GT- KWPU o mocy 100 kW kat. GALMET: FK
=900 cm” z czego 25% to 225 cm?

Dla wentylacji wywiewnej kottowni przyjeto istniejace kanaty wentylacyjne.

4.6.4. Przewody

Instalacje w obrgbie pomieszczenia kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych gatunku R35
wedtug normy PN-80/H-74219 posiadajace swiadectwo badania jakosci ZETOM .

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych wzdluzne przemieszczanie si¢ przewodéw w S$cianach. W tulei nie moze
znajdowac si¢ zadne potaczenie na przewodzie.

Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego, za wyjatkiem wezla podiaczeniowego, nalezy
mocowac¢ wg systemu podwieszania przewodow firmy ,,HILTI” z obejmami przeciw akustycznymi,
mocowanych za pomocg pretéw do elementéw konstrukcyjnych pomieszczenia. Rurociagi wezta
podiaczeniowego nalezy montowac na stalowej konstrukcji wsporczej wg KESC 88/4.7 typ B/S.
Przewody c.o. zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi typu Termaflex. Grubo$¢ izolacji wg

zestawienia.

4.6.5. Armatura

a) odcinajgca - zawory kulowe mufowe na ci$nienie 0,6 MPa i t= 120°C.

b) uzupetniajaca (spusty i odpowietrzenia) —zawory kulowe mufowe

4.6.6. Zabezpieczenie instalacji kottowni (strona ,,wysoka”)

Kociol zabezpiecza¢ bedzie naczynie wzbiorcze otwarte z niezbednym orurowaniem
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zabezpieczajacym (rura bezpieczenstwa DN40, rura wzbiorcza DN25, rura przelewowa DN40, rura
sygnalizacyjna DN15, rura odpowietrzajagca DN15).

Rury przelewow3 i sygnalizacyjng sprowadzi¢ nad zlew w kottowni, przy czym rur¢ sygnalizacyjna
nalezy zaopatrzy¢ w hydrometr oraz zawor odcinajacy.

Naczynie wzbiorcze nalezy zamontowa¢ na wysokos$ci, ktéra spelniala bedzie warunek, ze

wysoko$¢ jego potozenia wynosi min. 0,4m ponad poziom najwyzszego obiegu wody instalacji.

4.6.7. Zabezpieczenie instalacji - strona ,,niska”

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze systemu zamkni¢tego REFLEX NG80 , rur¢ wzbiorcza o
DN 25 (1") wyposazong w zawor kotpakowy z zabezpieczeniem i opréznianiem dla naczyn
wzbiorczych SU R 17, kat. REFLEX lub réwnorzedny .

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 DN25, srednicy kanatu dolotowego dp=20 mm,

ci$nienie poczatkowe otwarcia 3,0 bar.

4.6.8. Uktady pompowe oraz wymagane pozostate zasilanie elektryczne

W pomieszczeniu kotlowni nalezy wykona¢ uktady elektrycznego zasilania:

= Pompy obiegowej kottowej 40Por80C kat. LFP P= 200 W U=1~220-230V 50Hz, In=0,9 A

=  Pompa cyrkulacyjna cwu 15PWrl14C kat. LFP P=25 W U=1~230/240V 50Hz, In=0,11 A

= Pompa obiegowa zasilanie nagrzewnic 25Por80C kat. LFP P= 155 W U=1~220-230V 50Hz,
In=0,7 A

= Pompa obiegowa zasilanie centrali wentylacyjnej 25Por40C kat. LFP P= 35 W U=1~220-
230V 50Hz, In=0,16 A

= Pompa obiegowa zasilanie instalacji grzejnikowej 25Por50C kat. LFP P= 45 W U=1~220-
230V 50Hz, In=0,25 A

= Wentylator kotla P=20-120 W, U=~230V/50Hz.

= Podajnik kotta P=420W, U=~230V/50Hz.

= oS$wietlenia

Ponadto kotlowni¢ nalezy wyposazy¢ w jedno gniazdko o napigciu 230V.

4.6.9. Odprowadzenie spalin

Spaliny z proj. kotta nalezy odprowadzi¢ przez projektowany czopuch o wym. 300x300 mm do

istniejgcego komina.

18



BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECEM SOCJALNYM PRZY PUBLICZNEJ SZKOLE NR 1 W RADZIEJOWIE
Projekt budowlany instalacji sanitarnych oraz kottowni na paliwo state .

4.6.10. Instalacja wod-kan.

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w zawor do uzupetniania ztadu c.o., zlew, studnie

schtadzajacg skad woda bedzie odprowadzona do instalacji kanalizacyjne;.

4.6.11. Zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja.

Przewody stalowe instalacji wezla nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Przygotowanie powierzchni do malowania winno by¢ zgodne z PN-ISO 8501-1. Wymagana klasa
czystosci powierzchni: Sa 21/2.

Nalezy zastosowa¢ nizej wymienione zestawy do malowania rurociggéw i konstrukcji
wsporczych:
Farba epoksydowa do gruntowania EPINOX 98 2 x 80 wm *

Razem 160 um

*Zalecana grubo$¢ pojedynczej powtoki ( warstwy suchej ).

Przewody nalezy izolowac¢ termicznie wedlug PN-/B-02421. Po stronie wody sieciowej projektuje
si¢ zaizolowanie przewodéw matami z welny mineralnej o grubosci 40 mm z pokryciem z folii z
tworzywa niepalnego lub aluminiowej. Po stronie wody instalacyjnej projektuje si¢ zaizolowanie
przewodow izolacja z pianki poliuretanowej grubosci 30 mm.

Izolacja termiczna rurociggéw winna by¢ pomalowana i oznakowana zgodnie z PN-70/N-01270.

4.6.12. Proby.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem instalacji termicznej. Calg

instalacj¢ nalezy podda¢ prébie na zimno na ci$nienia 0,4MPa oraz na gorgco na ci$nienie robocze.
Instalacje nalezy przeptukac¢ kilkakrotnie, az do stwierdzenia, ze wyptywajaca woda z instalacji c.o.
nie zawiera zanieczyszczen mechanicznych.

Proby 1 ptukanie nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

4.6.13. Uwagi wykonawcze

= instalacja kotlowni winna by¢ wykonana przez zaktad posiadajacy odpowiednie
uprawnienia (przeszkolenie dystrybutora kotlow);

= uruchomianie instalacji kotlowni powinno si¢ odby¢ poprzez serwis przedsigbiorstwa
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dostarczajacego kotly;

= przed uruchomieniem kotta zleci¢ zaktadowi kominiarskiemu sprawdzenie droznosci istn.
kanatéw wentylacyjnych i komina;

= calo$¢ rob6t wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlano Montazowych cz. 117

= podczas robét przestrzegac przepisy BHP.

5. Charakterystyka energetyczna

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego state wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy urzadzen
stuzacych do celéw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku:
* Pompy obiegowej kottowej 40Por80C P= 135-220 W U=1~220-230V 50Hz, In=0,9 A
¢ Pompa cyrkulacyjna cwu 15PWrl14C P=25 W U=1~230/240V 50Hz, In=0,11 A
® Pompa obiegowa zasilanie nagrzewnic 25Por80C P= 110-165 W U=1~220-230V 50Hz,
In=0,7 A
*Pompa obiegowa zasilanie centrali wentylacyjnej 25Por40C P= 25-55 W U=1~220-
230V 50Hz, In=0,16 A
*Pompa obiegowa zasilanie instalacji grzejnikowej 25Por50C P= 35-50 W U=1~220-
230V 50Hz, In=0,25 A
* Wentylator kotta P=20-120 W, U=~230V/50Hz.
¢ Podajnik kotta P=420W, U=~230V/50Hz.

b) wilasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych, w tym $cian petnych oraz drzwi, wrét, a takze
przegrod przezroczystych i innych:

Sciany zewnetrzna — U=0,27 W/m’K

Podtoga na gruncie — U=0,31 W/m’K

Stropodach — U=0,22 W/m’K

Okna — U=1,40 W/m’K

Drzwi — U=2,60 W/m’K

c) parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych
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e Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczanej
do granicy bilansowej budynku (energii koncowej) - Ny ¢=0,82

® gsrednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych
systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig) - nus=1

e drednia sezonowa sprawno$¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepta w obrgbie
budynku (ostony bilansowej lub poza nig) npq4=1

e drednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej) Ny=0,98

e drednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego budynku - od

wytwarzania (konwersji) ciepta do przekazania w pomieszczeniu:

MNH,tot= MNH,gX MNH,sX MNH,sX nH,e=O780

d) dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania
budowlane i instalacyjne spetniaja wymagania dotyczace oszczgdnos$ci energii zawarte w

przepisach techniczno-budowlanych,

Wspétczynniki przenikania ciepta spetniajg warunki objete przepisami techniczno budowlanymi.

Izolacja przewoddéw c.o. oraz cwu spelnia warunki objete przepisami techniczno budowlanymi

6. Uwagi ogolne.
Wszelkie prace ziemne wykonywac zgodnie z :
e _ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.1I”
ARKADY , 1988 , W-wa.
e Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
z dn. 28.03.1972 w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych 1
rozbiérkowych (Dz.U. 1972r Nr 13, poz. 93)
Roboty wykonywaé¢ w temperaturach powyzej 0°C , przy czym zalecany przedzial temperatur
wynosi +5°C do +20°C. Stosowac tylko materialy i urzadzenia z atestem posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, a dla materiatéw i urzadzen stykajacych si¢ z
woda pitng dodatkowo atest PZH.
Dopuszcza si¢ zastosowanie materialdow 1 urzadzen réwnorzednych ( o parametrach nie

gorszych) do zastosowanych w projekcie.
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Instalacje nie oddzialuja na dzialki sgsiednie. Budowa instalacji sanitarnych nie
wymaga opracowania planu BIOZ.
Realizacje obiektu nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu wykonawczego, ktéry nalezy

sporzadzi¢ w oparciu o projekt budowlany.

7. Spis rysunkow

Nr rysunku Nazwa rysunku
lark. 122 Instalacja wod.-kan. — rzut przyziemia.
lark. 2z2 Instalacja wod.-kan. — rzut przyziemia.
lark. 3z2 Instalacja wod.-kan. — Schemat podtaczenia podgrzewacza c.w.u.

oraz zabezpieczenia przed poparzeniem.

Instalacja C.O. — rzut przyziemia.

Instalacja C.O. — rozwinigcie.

Instalacja wentylacji mechanicznej — rzut przyziemia.

Instalacja wentylacji mechanicznej — rzut dachu.

Instalacja wentylacji mechanicznej — Przekr6j A-A,B-B.

Kotlownia na paliwo state —schemat.

0| | O | B W]

Kotlownia na paliwo state — rzut.

Opracowata Aretta Grzybowska
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Wykaz podstawowych materialow i wyniki obliczen

KOTEL.OWNIA NA PALIWO STALE

NR |Nazwa elementu i jego charakterystyka Ilosé Norma/Kat Uwagi

1 Kociot typ EKO GT-KWP-100 z zasobnikiem o I szt. | Kat. GALMET Rys.8
mocy 100 kW w komplecie ze regulatorem. lub réwnorzedne

2 Zawor zwrotny kotnierzowy DN40 PN16 I szt. | Tmax=120°C Rys.8

3 | Zawoér odcinajacy kotnierzowy DN40 PN16 4 szt. | Tmax=120°C Rys.8

4 Termometr 120°C/3bar 5sat. | kat KEM/WIKA | Rys:8
lub réwnorzedne

5 Manometr z kurkiem odcinajagcym M1, 3 bar. 5sat. | kat KEM/WIKA | Rys-8
lub réwnorzedne

6 | Filtroodmulnik TerFM-lux DN40 PN16 2szt. | TERMEN Rys.8
lub réwnorzedne

7 | Pompa obiegowa kottowa 40Por80C 1szt. kat LEP Rys.8
P=200 W U=1~220-230V 50Hz, In=0,9 A lub réwnorzedne

8 Wymiennik ciepta ptaszczowo rurowy typ JAD 1 szt. | kat. SECESPOL Rys.8
JAD XK 9.88.FF lub réwnorzedne

9 | Zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 17, dy I szt. kat. HUSTY Rys.8
=20mm, cis$nienie poczatkowe otwarcia 3,0 bar lub réwnorzedne

10 | Zawér kulowy odcinajacy mufowy DN40 PN6 Iszt. | Tmax=100°C | Rys8

11 | Naczynie wzbiorcze przeponowe typ NG80 1 szt. Kat.Reflex Rys.8
lub réwnorzedne

12 | Naczynie wzbiorcze systemu otwartego Vu=1 ldm® | 1szt. | PN-91/B-02413 Rys.8

Ve=15dm’
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NR |Nazwa elementu i jego charakterystyka Ilosé Norma/Kat Uwagi
13 | Rura stalowa czarna 21,3x3,6 mat. R35 17m | PN-80/H-74219 Rys.8
14 Rura stalowa czarna 48,3x3,6 mat. R35 40m |PN-80/H-74219 Rys.8
15 Rura stalowa czarna 33,7x3,6 mat. R35 S5Sm |PN-80/H-74219 Rys.8
16 | Pompa obiegowa zasilanie centrali wentylacyjnej 1 szt. kat. LFP Rys.8

25Por40C P=25-55 W U=1~220-230V 50Hz, lub réwnorzedne
In=0,16 A
17 | Pompa obiegowa zasilanie instalacji grzejnikowe;j I szt. kat. LFP Rys.8
25Por50C P=35-50 W U=1~220-230V 50Hz, lub réwnorzedne
In=0,25 A
18 [Pompa obiegowa - zasilanie aparatow grzewczo- | ¢,¢ kat. LFP Rys.8
wentylacyjnych 25Por80C kat. LFP P= 155 W
lub réwnorzedne
U=1~220-230V 50Hz, In=0,7 A
19 | Hydrometr 1 szt. Rys.8
20 | Zawor ze ztaczka do weza dnlS Iszt. Rys.8
21 | Zawor regulacyjny 2-drogowy VRB-2 DN25 i Iszt. [Kat. Danfoss lub RYS-8
K.=10 m>/h z sitownikiem AMV(E). rownorzgdne
22 | Reduktor ci$nienia AVDO15 Iszt. [Kat. Danfoss lub RYS8
rownorzgdne
23 | Regulatora pogodowego ECL Comfort Iszt. [Kat. Danfoss lub —RYS8
rownorze¢dne
24 | Czujniki temperatury zewnetrznej] ESMT Pt1000 Iszt. [Kat. Danfoss lub —RYS8
rownorze¢dne
25 | Czujniki powierzchniowy temperatury zasilania Iszt. [Kat. Danfoss lub| RYS-8
ESMA Pt1000 rownorzgdne
26 | Rozdzielacze instalacji grzewczej - rura stalowa 2szt. |Wykonanie Rys.8
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NR |Nazwa elementu i jego charakterystyka Ilosé Norma/Kat Uwagi
DN100 L=0,7m warsztatowe
INSTALACJA WENTYLACJI NAWIEWNE]
NR |Nazwa elementu i jego charakterystyka Hos¢ Katalog Uwagi
N1 | Kolano czerpnia typ BFQN-135 - 200x200mm 1 Kat. ALNOR Rys.7
lub réwnorzedne
N2 | Podstawa dachowa typ PDQ-AII — 200x200 1 Kat. ALNOR Rys.7
lub réwnorzegdne
N3 | Kanat went. typ A/ —200x200mm L=830mm 1 Kat. ALNOR Rys.7
lub réwnorzedne
N4 | Kanat went. typ A/I — 200x200mm L=2000mm 1 Kat. ALNOR Rys.7
lub réwnorzegdne
N5 | Kanat went. typ A/I —200x200mm L=2000mm 1 Kat. ALNOR Rys.7
lub réwnorzedne
N6 | Przepustnica (regulacja przeptywu powietrza , 1 Kat. ALNOR Rys.7
pozwalajaca na zmniejszenie przekroju max. do lub réwnorzegdne
1/5)
N7 | Ramka z siatki 1 Rys.7
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