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Rozwiazanie techniczne budowy:

1 — Si€ kanalizacji sanitarnej
Przewiduje si wybudowa siet kanalizacyja z rurPVC §r. Dw —315 - 200 mm klasy T
- przytacza (wpusty) z rur PVCsr. 160 mm klasy S.

Podczas prac budowlano — mamwotaych przy przebudowie sieci kanalizacyjnych, zegwt taki
system organizacji rob6t budowlanych by w naiak najkrécej przeryw@odbiorsciekéw z
poszczegodlnych budynkow mieszkalnych i innych raibamdci.

W miarg mozliwosci budowg prowadzé dziennie w zakresie poruzy studniami rewizyjnymi.

Po wybudowaniu nowego przewodu kanalizacji deszeyadvolejno ,przepinac” patzenie wpustow
deszczowych.

Przewiduje sj uktadania rur na podsypce piaskowejldi.cm, do podsypki ména wykorzysta
piaszczysty urobek z wykopow, pod warunkiem speiai@arametréw jak dla piaskéw drobnych
odpowiednich do zastosowania jako podsypka i zasypkzed utkeniem rur dno wykopu wyréwida
a podsypk wykona w taki sposéb by ca$6 rury spoczywata na dnie wykopu.

Studnie rewizyjne wykortgjako monolit zzelbetusr. 1200 mm

Zapewniagc szczeln&¢ i wymagania eksploatacji oraz norm i przepiséw.

2 — Sie¢ kanalizacji deszczowej
Przewiduje si wybudowa siet kanalizacyja z rurPVC §r. Dw — 315 mm klasy T
- przykanaliki z rur PVC $r. 200 - 160 mm klasy T.

Podczas prac budowlano — mamwtaych przy przebudowie sieci kanalizacji deszczopej
uruchomieniu kanalizacji sanitarnej ngleitrzyma przewéd czynny w przypadku nasilenia opadow
deszczowych.

W miare mazliwosci budowe prowadzt dziennie w zakresie porazy studniami rewizyjnymi.

Po wybudowaniu nowego przewodu kanalizacji deszefadvolejno ,przepinac” pakzenie kan.
deszczowej z budynkow i innych nieruchaiooraz z wpustéw ulicznych.

Przewiduje sj uktadania rur na podsypce piaskowejaff.cm, do podsypki ména wykorzysta
piaszczysty urobek z wykopow, pod warunkiem speiai@arametréw jak dla piaskéw drobnych.
Przed utgeniem rur dno wykopu wyréwida podsypk wykona w taki sposéb by ca$é rury
spoczywata na dnie wykopu.

Studnie rewizyjne wykortgjako studniezelbetowesr. Dw - 1200 mm

2 — Przyhcza kanalizacji deszczowej i wpusty deszczowe

Przewiduje siprzebudowé istniepce pohczenia przewoddw przytzy kanalizacji deszczowej z
projektowan i istniejaca siech kanalizacji deszczowe.
Pohczenie przydczy z nowym przewodem kanalizacyjnym zostawykonane bezpgmednio do
wybudowanych studni rewizyjnych lub przy pomodjnika 315/160/60,
W zaleznosci od stanu technicznego przewodu pazyh, przewdd wymietiw zakresie do granicy
ulicy.
Dalej przebudow kontynuowa za zgod witasciciela nieruchomgzi oraz stanu technicznego
przewodu przycza.
Nie jest wymagane jest przeprowadzenie proby saogelprzewoddw po zakwzeniu robot
montaowych a przed jego zasypaniem.
Zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbi&ieci i Instalacji sanitarnych.

3 — Zakres rzeczowy zadania.

Kanalizacja deszczowa PCV 315 mm 0U8nb
Wpusty deszczowe PCV 200-160 mm 0315



Krotkie charakterystyki wyrobow

Rury z PVC-U do kanalizacji zewn etrznej, z uszczelkami Sewer-Lock trwale
mocowanymi w kielichu rury.

Rury i ksztaltki z PVC-U o jednolitgiciance produkowane mghpy¢ zgodnie z normPN-EN 1401-1 ,Systemy
przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne Bemmiowe systemy przewodowe z nie zktizonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizi. Wymagania dotyeze rur, ksztattek i systemu’[C2].

Rury produkowane érednicy od 160 mm do 400 mm w klasie 4 kRimaz 8 kN/m w odcinkach o diugwi 3
i6m.

Rury posiadé maja uszczelki Sewer-Lock trwale mocowane w kielichoyrnw trakcie procesu
produkcyjnego.Ksztattki posiadanap uszczelki wargowe.

Rury i ksztattki Pragma z PP-B do kanalizacji zewn  etrznej.

Rury i ksztaltki Pragma maja byrodukowane zgodnie z aprobata techrid2@BRTI INSTAL AT/99-02-
0752-02 ,Rury asciankach strukturalnych typu Pragma z polipropyl&PRB) do kanalizacji zewtrznej
bezcénieniowej” oraz IBDIM AT/2003-04-0506 ,Rury i ksztki o sciankach strukturalnych Pragma oraz
PragmalD z polipropylenu (PP) do kanalizaciji, aggen, rozsicze, oraz przepustow w nasypach
komunikacyjnych”.

Rury i ksztaltki Pragma maja byprodukowane zgodnie z nogrNEN 13476-3:2006 [D3]
Systemy bezénieniowe podziemnych przewodéw z tworzyw sztucznyetkanalizacji.

Systemy rur dgciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego gaticku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP)
i polietylenu (PE). Cg¢ 3: Specyfikacja rur i ksztattek z gtadiwewrgtrzng i profilowan zewrgtrzm scianky i
system, typu B.

Rury Pragma maj by¢ produkowane w odcinkach prostych z kielichami sktoyvymi pajczonymi z rurami
poprzez zgrzewanie rotacyjne. Rury produkowasrednicy od 160 mm do 630 mm w klasie SN 8 kiWasa
ciezka) w odcinkach o diugoi 2, 3i 6 m.

Rury Pragmasczone kda przez ksztaltki z polipropylenu PP-B i elastomeeqguiecienie uszczelniage
wstawiane w ostatnim wegbieniu pomgdzy karbami.

Kielichy rur Pragma umdiwi g taczenie z bosymi kiwami rur termoplastycznych (PVC-U, PP) poprzez
zamontowanie na krawzi kielicha uszczelki elastomerowej z gi@eniem zatrzaskowym z PP.

TRANSPORT, SKEADOWANIE | PRZENOSZENIE RUR

1. OPAKOWANIA

Wszystkie produkty pakowane i dostarczane magavbgryginalnych opakowaniach zapewnijch
odpowiednie zabezpieczenie podczas transportiadorku i sktadowania. Rodzaj opakowania zajeod
wymiaréwsrednic i rodzaju produktu. Keowki wszystkich rur zabezpieczone mbjy¢ przed
zanieczyszczeniem ochronnyméitegokami.

Pakiety
W pakiety pakowane madoy¢:
e rury cisnieniowe z PVC,
e rury kanalizacyjne z PVC,
e rury kanalizacyjne z PP-B Pragma,
e rury kanalizacji wewetrznej PP-B, rury z PE do wody i kanalizacgrednicach dn= 90 mm.

Inne sposoby pakowania

Poza tym drobne elementy i ksztattki pakowanearhgg w kartony lub worki foliowe.



2. TRANSPORT

Rury dostarczane madpy¢ transportem producenta lub transportem wiasnymddcip Kazda partia
dostarczanych rur powinna dygokitadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury pdéavio zatadowane u
Producenta, przy zastosowaniu metod zaakceptowanyelz przewsnika. Przewanik bierze
odpowiedzialné¢ za dostarczenie fadunku we wdawvym stanie. Z kolei Odbiorca ma obewek sprawdd,
czy nie wys¢puja zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie tramispor

Przewoz rur samochodami uregulowany jest édymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicinye
wzgledu na specyficzne cechy rur natespetné nastpujace dodatkowe wymagania:

1. Rury naley przewozt wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami pceigeymi boczne
wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m wysta poza pojazd kae nie mog by¢ dtuzsze nk 1 m.

2. Jeeli przewaone g luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodbowizuja te same
zasady co przy sktadowaniu z tyme, wysokd¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradza.

3. Podczas transportu rury powinnyd®gabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowei cz
srodkoéw transport u jakruby, tacuchy, itp. Lino uktadane rury powinny by abezpieczone przed
zarysowaniem przez pochenie tektury falistej i desek podifauch spinajcy boczneciany skrzyni
samochodu.

4. Podczas transportu rury powinnydmsabezpieczone przed zmigpotozenia.

Wedtug istniejcych zalecé przewdz powinien odbywéssie przy temperaturze otoczeniaCdo +36C. Rury w
szerszym zakresie temperatur radg¢ przewaone po spetnieniu wymagia warunkéw producenta:

W tym celu wymagane jest spetnienie gkwaych warunkéw i zachowanie szczegodlnej astéci. Przed
przystpieniem do transportu lub stosowania rur w rozsaeym zakresie temperatur nafevarunki transportu
uzgodné z producentem celem uzyskania §giavych warunkow.

Prawidtowy przew6z rur z PVC
Bezpieczny i prawidtowy transport to:

» podparcie fadunku na catej diugg
* podpory umieszczone na skrzyni,
* wlasciwie wysungte kielichy poza kfce bose rur.

3. ROZLADUNEK RUR U ODBIORCY

Spos6b roztadunku rur zaleod decyzji Odbiorcy i przeprowadzany jest na jegdpowiedzialnéc. Przy
roztadunku rur preferowany jest sptmechaniczny, taki jak samochodowe przeriki widtowe, zurawie
przejezdne z kitdéwka robocz na kaocu wyskgnika, czy te tadowarki czotowe przedsierne z widetkami.

UWAGA:

Platforma samochodu powinnaduystawiona w poziomie. W czasie roztadunku i prasntzania naky
zwrac& uwag; aby rury nie uderzaty gadne przedmioty. Mocniejsze uderzenia msgowodowa
uszkodzenie rury, zwlaszcza przysaych temperaturach.

Nie nalery:
1. przemieszczapakietow rur za pomadancuchdéw lub pojedynczych lin.
2. mocowd liny do pojedynczych pakietéw tadunku w celu iddposzenia.

Rury transportowe w oryginalnych zapakowanychzkach lub zwojach zalecaesioztadowywé z
zastosowaniem wozkéw widtowych.

Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietackeligednak nie dysponujessmechanicznym spegem
przetadunkowym, mimna roztadowywaé rury pojedynczo. W takim przypadku przecinalsilejno tamy
wiazace pakiety, zaczynag od gornych do najaszych.

Nalezy zwrac& uwag; aby rury nie spadty i nie zostaty uszkodzone. Bwai tasmy s mocnosciagnigte, rury
mog mie¢ tendena} do przesuricia st w momencie kiedy tna zostanie przegh. Trzeba s wigc zawsze
upewnt, ze samochdd jest zaparkowany na ptaskim padide nie ma ludzi zadnej strony w pohitu
samochodu, w odlegioi, na jalky moglyby potoczy sic roztadowane rury. Nie naig tez stat na pakietach rur
W czasie przecinaniada wiazacych.

Innym sposobem jest zastosowanie zwijania przewquidligtylenowych na ébny, tadowanie nagbnie na



samochody i rozwijanie na budowie wprostmdkow transportowych. Rozwijanie m@by prowadzone
przez cigniecie, np. z wyciem koparki.

Dla zachowania bezpiearstwa zaleca gibardzo staranne zamocowanigi&dw odwijanego zwoju doebna i
sprztu rozwijajpcego. Zabezpiecza to przedggynowaniem ("podskakiwaniem™) rozwijanej rury.

UWAGA: Przy ¢cznym roztadunku nale przecina tylko t&my pakietu aktualnie roztadowywanego.
4. SKEADOWANIE RUR | KSZTALTEK

Sktadowanie rur z PVC-U w pakietach
Jako generalpzasad nalery przyjaé, ze rury z PVC-U dostarczone w oryginalnych fabrycznych wikach.
Sktadowanie rur PVC-U luzem

1. Rury uktad@ w stosach na podktadach drewnianych o sz&wmkm najmniej 10 cm, grulSoi co
najmniej 2,5 cm;

2. W stosie nie powinno znajdowaig wigcej niz 7 warstw, a wysol stosu nie powinna przekroazy
1,5m;
Rury uktad@ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy pigtk¢ przektadami drewnianymi;

Stos naley zabezpieczyprzed przypadkowym zlzgnigciem s¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokdci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych paowanych w odgpach 1+2 m.

Sktadowanie rur w wigzkach lub luzem

Oryginalnie zapakowane waki rur mazna sktadowa po trzy, jedna na drugiej do wysakbmaksymalnej 3 m,
przy czym ramki wizek winny spoczyw&na sobie, lane rury lub nie petne wkki mazna sktadowéa w stosach
na rownym podigu, na podktadach drewnianych o szeradkanin. 10 cm, grubd&i min. 2,5 cm i rozstawie co 1
2 m. Stosy powinny kiyz boku zabezpieczone przez drewniane wspornikipzawane w odgpach co 1- 2 m.
Wysokas¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczavarstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o rénych
srednicach winny b§ sktadowane odbnie.

Rury i ksztaltki naley w okresie przechowywania chrérprzed bezpgednim dziataniem promieniowania
stonecznego i w temperaturach nie przekragzah 40C. Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub
dhuzej) rury powinny by chronione przed dziatanie§wiatta stonecznego przez przykrycie skladu plandeka
brezentowymi lub innym materialem (np. fohiieprzezroczygtz PVC lub PE) lub wykortazadaszenie. Natg
zapewné cyrkulacy powietrza pod powtakochronm aby rury nie nagrzewalyesi nie ulegaty deformacji.

Ewentualne zmiany intensywrai barwy rur pod wplywem nastonecznienia nie oznajgzutraty ich
wytrzymatgaci lub odporngaci.

5. PRZENOSZENIE | ROZKLADANIE RUR NA MIEJSCU BUDOWY

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczychrr

* rury osrednicy do 315 mm (wkznie), prace magby¢ wykonywane przez jednego lub dwdéch
pracownikow.

Nie wolno stosowézawiesi z lin metalowych lub fuchowych.

Niedopuszczalne jest:

* "wleczenie" rur po podiau
* zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samoothegl

6. PRZEMIESZCZANIE tADUNKU W NISKICH TEMPERATURACH

Musz by¢ zachowane szczegoldmdki ostranosci przy transporcie i roztadunku, przemieszczaniu,
sktadowaniu i uktadaniu rur i ksztattek z PVC, gdynperatura spada paaj (°C, gdyz obniza sk sprzystasé
rur z PVC iich odporn& na uderzenia. Rury nie paletowangte w dolnym rzdzie stosu magulec



odksztatceniu w wyniku obgienia wyej lezacym tadunkiem. Zwykle takie odksztalcenia przekmjry cofa
sie samoistnie, gdy gérny tadunek zostanie ugynidednak w warunkach niskich temperatuzento trwa
nawet kilka godzin. Montowamazna tylko rury o wiciwym (kotowym) ksztalcie przekroju.

Rury mog by¢ skladowane i uktadane wasizych temperaturach po spetnieniu detevych warunkéw
wymaganych przez producenta oraz wytycznych do waka tych prac.

Uwaga! - Nieprawidtowe skiadowanie, nieostry roztadunek lub zatadunek magdoprowadzt do
odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur @ nasgpic¢ na placu budowy w skutek niedbalego pgsiwania.

TECHNOLOGIA BUDOWY RUROCIAGOW
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

Przy wykonywaniu prac ziemnych, uktadaniu i mantarzewodow z tworzyw sztucznych nalepostugiwa
sie ustaleniami norm PN-EN 1610 [C3], PN-ENV 1046 [D@F1].

Przepisy dotyczce BHP w zakresie prac transportowych oraz robdtteaowych odnosz sig rowniez do
wykonawstwa ruroagow z tworzyw sztucznych.

Nalezy unikat zbyt dtugich odcinkéw otwartych wykopéw, a to:

Ograniczenie, czy nawet wyeliminowanie, konieconoedwadniania lub szalowania wykopow.
Zminimalizowanie maliwosci zalania wykopu.

Zredukowanie wyptukiwania gruntu z dna wykopu waguntowvs.

Unikniecie przemarzania dna wykopu i materiatu zasypu.

ok NP

Zmniejszenie zageenia dla ludzi oraz ruchu pojazdéw i sgite

Dla rur termoplastycznych okgienie przewodu stanowigiar naktadu, czyli ezar stupa gruntu nasypu
lezacego bezp@rednio nad ruroagiem. Wane jest natomiast odpowiednie zagczenie materiatu podia w
rejonie podbicia ruroggu a do scian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu.

Do podstawowych zadgrzy uktadaniu podziemnych przewodow z rur elagtych naley zapewnienie
odpowiednich warunkow pracy (stabiked) uktadu "rura grunt”.

W tym celu naley:
1. Okresli¢ warunki posadowienia ruragju i dobra odpowiedni rodzaj podi@ z uwzgédnieniem
istniejacych warunkéw gruntowych w poziomie posadowienizeprodu.

2. Okresli¢ warunki techniczne dla gruntu stanaeggo wypetnienie wykopu, aby mogt stanéwi
odpowiednie wsparcie dla rury, a w szczegétnoalezy okresli¢ rodzaj materiatu obsypki i jego
zagszczenie.

3. Dobr& odpowiedm klas; rury.

Wykonywanie wykopow

* roboty ziemne mena prowadzi recznie lub mechanicznie,

» dno wykopu winno b§ wykonane ze spadkiem podanym w projekcie techgitzn

» dno winno by rowne, pozbawione elementow o ostrych kgdmiach,

* pozostawé na dnie wykopu warstwgruntu o grubgci 5 do 10 cm powsgej projektowanej radnej dna
wykopu przy ecznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym wykoaywu wykopu, a nagpnie
pogkbi¢ reczne do projektowanej ¢dnej i odpowiednio wyprofilowg

»  zdjecie warstwy ochronnej wykotdezpdrednio przed utzeniem rur.

Wykonujac wykopy przy pomocy speiu zmechanizowanego nie wolno dépid do przekroczenia
projektowane]j gibokasci.

Przygotowanie dna wykopu

Dno wykopu musi by doktadnie wyréwnane, bez giiszych kamieni, diych grud ziemi czy temateriatu
zmrazonego. Zagibienia wykopu pod kielichy powinny bydoktadnie wykonane, tak aby zapewnione byto
réwnomierne podparcie na catej didgorur y. Dopuszcza sijako ekonomicznie optacalne mechaniczne



wykonywanie wykopow do wkszej gkbokasci, a nastpnie wyrdwné dno wykopu i nadanie mu spadku przez
zastosowanie odpowiedniego sortowanego materiaftiefidt sortowany uméei¢ na dnie wykopu za pomac
odpowiedniego spetu (sito), a nagpnie wyréwnany i uformowanecznie dobrze zagci¢ dla odpowiednie
podparcie dla catego przewodu.

Jako materiat sortowany raga wyc¢; piasek gruboziarnisty, kanfigamany, ttuczé drobnisrednioziarnisty
Przy zastosowaniu innych rodzajow gruntu zlikwidéyeaste przestrzenie pod i wokét dolnegézd przewodu.
Materiaty sortowane powinny byrabiane tak diugozalno wykopu réwnomiernie podpiera przewod i
zapewni wymagany spadek rurggil. Podtae przewodow, mee by wykonane z odpowiednio
przygotowanego gruntu pochegdzgo z wykopu, pod warunkiere grunt ten nie zawiera gych kamieni o
srednicy powyej 40 mm, twardych grud oraz gruzu i xadhy¢ odpowiednio zagszczony przez ubijanie.
Materiat wyty do obsypki, zasypki nie nie posiadé ostrych krawdzi lub zmarznjtych bryt gruntu. Grunty
zawierajice due odtamki skalne oraz grunty oz zawartéci czesci organicznych, zbrylone ity oraz namuty
nie mog by¢ stosowane do wykonywania podéoani same, anizev pokczeniu z innymi gruntami.

Jezeli w trakcie rob6t ziemnych napotka& sv dnie wykopu grunty niestabilne, ktére w opimtyniera
(inspektora nadzoru) nie mpgapewnt wtasciwego podparcia przewodu, nayewykona giebszy wykop i do
wymaganego poziomu utenia przewodu wykorgafundament i podtze (w porozumieniu z projektantem).
Materiat ten powinien hyzag:szczony do przynajmniej 85% wedtug Proctora (83%zwmgdyfikowanej
metody Proctora).

Warstwa wyréwnawcza

Warstwa wyréwnawcza (podsypka) nie zadoy¢ zbyt gruba ani temiekka, aby rury nie osiadaty i nie tracity
projektowanego spadku. Ma ona zapewvinivate, stabilne i rwnomiernego podparcia przewdarubgé
podsypki 10 cm stosowalla rur osrednicy mniejszej od 160 mm, natomiast podsypkédjai. 15 cm
stosowa dla rur osrednicy powyej 160 do 500 mm.

Warstwa ochronna obsypki

Powinna siga¢ powyzej linii podbicia rury do poziomu 15 do 30 cm pawygornej krawdzi rury.

Stopier zag:szczenia gruntu powj granicy podbicia stosowgak w dnie wykopu. Zagszczenie gruntu
stosowa& wokot dolnej potowy rury i po obu stronach rurydo $cian wykopu o nienaruszonej strukturze
gruntu. Gdy do zaggzczenia gruntuaywane g urzadzenia mechaniczne, nie powinnyctpne stosowane w
odlegtaci mniejszej ni 50 cm od goérnej kragdzi rury i to tylko wtedy, gdy materiat zasypu wykozastat
wstgpnie zagszczony do gstasci 85% wedtug standardowej metody Proctora.

2. KLASYFIKACJA GRUNTOW DO BUDOWY PODLO ZA RUROCIAGOW

Kategoria |

Do kategorii | zaliczany jegtwir, gruby tluczé, o srednicy ziaren 4-8, 4-16, 8-12, 8-22 mm. Dopusziga
max. 5-20% ziaren frednicy 2 mm. Jest to najlepszy materiat do poséstuw rurocigu.

Kategoria Il

Piaski gruboziarnistezwiry o najwigckszym wymiarze ziaren ok. 40 mm oraz inne sort@aiaski izwiry o
réznym uziarnieniu, zawierage niewielki procent estek drobnych. Ogélnie rzecz bigrsy to materiaty
sypkie, bezkohezyjne zaréwno w stanie sypkim, jadokrym. Do tej kategorii zaliczang Bwniez rowno i
réznoziarnistezwiry i piaski oraz mieszaniny piaskuwiru, o matej zawartei czastek drobnych. Dopuszcza
sie max. 5-20% ziaren &rednicy 0,2 mm. Jest to dobry materiat.

Kategoria lll

Piaski drobnoziarnistewiry zaglinione, mieszaniny piaskéw drobnych, piasigliniastych orazwirdw i
gliny. Do tej kategorii nale réwniez zwiry pylaste oraz mieszaninywiru - piasku - pytuzwiru - piasku - itu,
piasku pylastego - pytu piaszczystego. Dopuszezmak. 5% ziaren érednicy 0,02 mm. Jest toednio dobry
materiat.

Kategoria IV

Do kategorii IV nalea pyty, gliny, ity pylaste jak ténieorganiczne ity i pyty éredniej i duej plastycznéci i
granicy ptynndci. Naleza do tej kategorii rownienieorganiczne ity dredniej i duej plastycznéci, ity
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piaszczyste, ity pylaste.
Kategoria V

Do tej kategorii zaliczaneagrunty organiczne, pyly organiczne, ity pylastmatej, sredniej duej plastycznéci
oraz torfy i inne grunty o diej zawartéci substancji organicznej. Do tej kategorii zaliceza, rowniez grunty
zawierajice zamarzita ziemi, gruz, okruchy skalne o wymiarach powy40 mm i inne materiaty. Grunty te
nie s polecane do budowy podia, strefy podbicia, ani zevykonywania obsypki wykopow ruragéw.
Uwaga:Dziatanie przewodow elastycznych zalanie tylko od kategorii materiatu podia, lecz w wekszym
stopniu od uzyskanego stopnia gszrzenia materiatu w strefie podbicia rury.

Wybdér materiatu na warstwe wyrownawcza i obsypke

Grunt, ktéry ma b utozony w poditau oraz w strefie ruroggu, musi uzysk&odpowiedni stopie
zag:szczenia. Do podsypki oraz do podbicia do poziamiugdranicznej powinien by zastosowany taki sam
materiat wg. powyszych kategorii.

Dobierany materiat na podte powinien zapewtj ze nie lzdzie wysgpowat przenikanie gruntu rodzimego ze
scian wykopu. Przez zastosowaniu materiatu o odpamie granulacji i dobrym wigiwosciach do
zag:szczenia.

W wykopach narzonych na zalewanie wadyruntova nalezy zapewnt zag:szczenie gruntu podia do
minimum 85% wedtug standardowej metody Proctor&{88& zmodyfikowanej metody Proctora).

3. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Przed przysipieniem do wykonywania podia naley dokon& odbioru technicznego wykopu.

Pod przewody z PVC i PP dopuszczaasibsowania dwdch sposobow przygotowywania pedie zalenosci
od warunkow gruntowych wygbujacych w poziomie posadowienia ruragu:

* wykonanie poditga w gruncie rodzimym, ktéry stanowi nienaruszonyrgisypki,

« wykonanie podiga wzmocnionego w postaci zggczonej tawy piaskowej, piaskowdrowej lub
piaskowo-ttuczniowe;j.

Na powierzchni podiza naturalnego lub wzmocnionego riglevykona warstwe wyréwnawcz z materiatu
sypkiego, bez zagzczania, wyprofilowanpod rug na kit 9¢° i wyréwnary zgodnie z projektowanym
spadkiem.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktad& bezpdrednio na tawach betonowych ani zalewaich
betonem.

Zabrania si¢ podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lubgruzu w celu uzyskania
odpowiedniego spadku.

Materiat podi@a wzmocnionego powinien spefinastpujace wymagania:
e nie powinien zawieraczstek wikszych nk 20 mm,
e nie mae by zmrazony,

e nie mae zawieré kamieni o ostrych kragdziach lub innego tamanego materiatu.

4. DOBOR PODLOZA

W zaleznoéci od rodzaju gruntu wysgpujacego w poziomie posadowienia, rurggiimazna uklada:
» bezpdrednio na gruncie rodzimympodiae naturalne lub
»  zaprojektowa odpowiednie wzmocnienie pod ruragiem podiae wzmocnione
Podtoze naturalne

Grunty rodzime mgna zastosowgjako podtae pod rurocig, jezeli sa to grunty sypkie, suche (normalne;j
wilgotnaosci):

e piaszczyste (grubosrednio i drobnoziarniste);

e Zwirowo piaszczyste;
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e piaszczysto gliniaste;
e gliniasto piaszczyste.

W tych warunkach gruntowych rury mua posadowibezpdrednio na dnie wykopu, dgj pod rury tylko
warstwe wyrdwnawcza z gruntu rodzimego, nie zeggczom o grubdci 10 do 15 cm, z wyprofilowaniem
stanowicym fozysko ngne kqt podparcia co najmniej 90Materiat: grunt nie powinien zawigraiaren
wiekszych od 20 mm.

Podtoze wzmocnione

Stosowa jezeli warunki stabilnéci obsypki rury elastycznej wymagajzmocnienia w poziomie posadowienia
rur: a to:

1) Naruszone grunty rodzime, ktére stanéwiialy podtaze naturalne;
2) Grunty skaliste, rumosze, wietrzeliny, grunty spoigliny, ity), piaski pylaste,

3) Grunty o niskiej nénosci (okreslone w dokumentacji geotechnicznej jako grunty sfabisliwe, np.
muty, torfy) i inne;

4) Inne, dla ktérych dokumentacja projektowa wymagst@@wania wzmochie

Fundament - podiaze wzmocnione
Wykonanie fundamentu stosoévatedy, gdy dno wykopu jest niestabilne, oraz wgzomieniu z projektantem.

W rozwiagzaniach podtga wzmocnionego pod ruragji z tworzyw sztucznych mma zastosowakonstrukcje z
wykorzystaniem geosyntetykOw jako warstw separa@jjroraz jako warstwy rozgraniczaeg, mgdzy gruntem
rodzimym a podsypki obsypk rurocagu, uniemaliwiajac przez to wymieszanie i przenikanie gruntu
rodzimego z dnadcian wykopu do materiatu obsypki ruragu. Gldwnym wskazaniem zastosowania
geowlokniny powinien bywniosek, gdy w podiau zalegaj grunty w stanie plastycznym, grunty pylaste i
organiczne nawodnione.

5. OBSYPKA —ZASYPKA

Dobér gruntu podatnego na zagczanie nalgy prowadzé zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-ENV
1046:2006 [D4].

Dla rur z PVC nalgy zapewnt odpowiednie wsparcie gruntu poprzez dobér rodasteriatu obsypki i jego
zag:szczenia.

OBSYPKA
Materiat obsypki
a) wymagania jakéciowe:
Materiat obsypki powinien spetiiaastpujace wymagania jaksziowe:
e materiat niespoisty, dagy sk zag:szcz& do wystarczajcej ngnaosci,
» materiat nie mge by zmrazony, powinien by rowniez pozbawiony zamarzetiych bryt
ziemi, lodu, orazniegu,
* materiat nie mge posiadé ziaren o ostrych kragdziach,
* materiat nie powinien zawie¢aiaren wgkszych nk 60 mm,
* maksymalna wielk& ziaren materiatu znajdagego st w bezpdrednim styku z ruy nie
powinna przekraczal0%srednicy rury, lecz nie powinna byvieksza nk 60 mm.

b) rodzaj materiatu: Przewody z rur elastycznych pawihy¢ obsypane materiatami sypkimi, takimi jak:
zwir, tlucze, piasek lub mieszanina piaskawiru (kategorii I, 11 lub 111).
c)
Zageszczenie obsypki

Zageszczanie gruntu w strefie uenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego neszaganie naley
prowadzé zgodnie z wytycznymi podanymi w PN-ENV 1046:2008!].

Stopier zag:szczenia i stateczédprzewodu uzalmi¢ od warunkdéw obaizenia:
e pod drogami o ruchu towarowym trakcyjnym:
0 wymagany stopiezag;szczenia dla obsypki wynosi min. 95% ZMP*, zaleiga®3-100%
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e pozadrogami:
o dla przewodéw o przykryciu do 4m obsypka powinné bgg:szczona min. 85% ZMP*
o dla przewoddw o przykryciu wkszym nz 4 m zagszczenie powinno wynasmin. 90%
ZMP*
0 mog by¢ zastosowane wigze stopnie zagzczenia, np. ze wzglu na wymagania oddoie
konstrukcji drogi (zgodnie z warunkami uzgodi)ie
*) wg zmodyfikowanej metody Proctora.

W przypadku gdy brak jest depnych szczego6towych informacji dotysz/ch niezaktéconego gruntu
rodzimego, zalgy¢, ze jego rownowznik konsolidacji zawiera sipomidzy 91 % i 97 % Standardowej
Gestasci Proctora (SPD).

W obszarach obgtonych ruchem kotowym natg zastosowéa zag;szczenie klasy wysokiej (W). Nie zaleca si
stosowania poza drogami dla gruntdéw grupy 4 oraag@szczenia klasy niskiej (N).

Tablica 1 Stopnie zagzczenia gruntu dla poszczegolnych klasgagzenia

Zageszczenie | OPis Grupa materiatu zasypki
klasa 4 3 2 1
SPD SPD SPD SPD
angielski | francuski | niemiecki | % % % %
Niska (N) Not Non Nicht 75do80 | 79do85 | 84do 89 [ 90do 94
Srednia (M) Moderate | Modéré | MaRig 81do89 | 86do92 |90do 95 | 95do 97
Wysoka (W) | Well Soigné Gut 90do 95 | 93do 96 | 96 do 100 | 98 do 100
Tablica 2 Wskanik zag;szczenia:
Opis Wskanik zagszczenia
Standardowa skala <80 81to 90 91to 94 95 to 100
Proctord [%]
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 >50
Oczekiwane stopnie
konsolidacji
osihgane w Srednia (M)
klasach zagszczenia
Wysoka (W
Grunt sypki lgny srednio zagszczony mocno
zag;szczony zag;szczony
Grunt spoisty i o
organiczny migkki zwarty sztywny twardy )

Wyznaczona zgodnie z DIN 18127.

Obsypka powinna kyzag:szczana warstwami o grudmd 10-30 cm. Wysok& obsypki nad wierzchotkiem rury

(po zagszczeniu) powinna wynasi
e co najmniej 15 cm dla rur @ednicy dn<400 mm;
e co najmniej 30 cm dla rur @¢ednicy dr400 mm.

Obsypk nalezy wykonywa: warstwami o grubéei do 1/3srednicy rury (lub 0,1-0,3 m) zagzczajc kazda
warstwe. Miazszaici poszczegdllnych warstw mogy¢ rozne w zalenosci od sprztu i warunkéw zagszczenia.
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Obsypk nalezy zag:szcz& w tym samym czasie po obu stronach przewodu, wwelkniecia przemieszczania
sie rurochgu. Stopié zag:szczenia obsypki okt projekt.

Uzupetnienie obsypki wzdiurury naley wykonywa: podajic grunt z najmniejszej mbwej wysokasci.
Obsypka rurocigu powinna b§ prowadzona po zakozeniu posadowienia rur@gu i po jego odbiorze.
Nalezy zwrécic uwag: na zabezpieczenie rur przed przemieszczanieposiczas obsypywania, zggczania i
przejezdzania ceézkiego sprztu.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samaehaorzyczep itp. bezgoednio na rug.

Rysunek 1 Odksztatcenie przewoddw przyngdn stopniu zagszczenia gruntu
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Sztywnaé obwodowa SN [kN/r]

Wykres zgodnie z norgrprEN 13476-1:2006 [1] dotyczy rur o sztywiebobwodowej od SN 2 do SN 16
KN/m? utozonych na gibokasci od 0,8 m do 6,0 m.

Dopuszcza sisrednie odksztalcenie przewodow do 5 %. Rury o satjei SN 4, SN 8 naley uklada& w taki
spos0b, aby pogtkowe odksztatcenie przewodow nie przekraczato &&a dtugotrwate 10%. Dla rur o
sztywndci SN 2 odksztalcenie pogtkowe nie powinno przekrace® %, diugotrwate 8%.

Rysunek 2 Typowe uggie zakopanych rur w funkcji czasu
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pis

Ugiecie rury

Z ruchem

Bez ruchu

Ugiecie wywotane osiadaniem
Ugkcie instalacji

Czas po instalacji

Faza 1

Faza 2

o~NoO U WNEFQO

Koncowe uggcie kxdzie osigane wczéniej jezeli rura podlega obgieniom ruchu kotowego. Zmiany ugia
po instalacji zali gtownie od osiadania i konsolidacji otaczago gruntu.

14
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Tablica 3 Zalecane gruba warstw i liczba wykonanych zasgczé

Wyposaenie '(-iCbe‘,)ZagSZCZé‘ Maksymalne grubii warstw, | Minimalne grubdci
przegé ; g
i po zagszczeniu dla grupy powyzej wierzchotka
dla klas zagszczenia gruntu rury przed
[m] zag:szczeniem
Dobre Umiarkowane| 1 2 3 4 m
Ubijak nazny lub
reczny
min. 15 kg 3 1 0,15| 0,20 | 0,20 | 0,10 0,20
Ubijak wibratorowy
min. 70 kg 3 1 0,30| 0,25 | 0,20 | 0,15 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 | — - - 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15| 0,10 - - 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20| 0,15 | 0,10 | — 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30| 0,25 | 0,15 | 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40| 0,30 | 0,20 | 0,15 0,50
Walec wibratorowy
min. 15 kN/m 6 2 0,35| 0,25 | 0,20 | — 0,60
min. 30 KN/m 6 2 0,60| 0,50 | 0,30 | — 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00| 0,75 | 0,40 | — 1,80
min. 65 kN/m 6 2 150| 1,10 | 0,60 | — 2,40
Walec wibratorowy
blizniaczy
min. 5 kN/m 6 2 0,15| 0,10 - - 0,20
min. 10 kKN/m 6 2 0,25| 0,20 | 0,15 | — 0,45
min. 20 KN/m 6 2 0,35| 0,30 | 0,20 | — 0,60
min. 30 KN/m 6 2 0,50| 0,40 | 0,30 | — 0,85
Cigzki walec
tréjwalcowy (bez
wibracji) 6 2 0,25| 0,20 | 0,20 | — 1,00
min. 50 kKN/m

Powyzsza tablica 3 zawiera maksymalne gridbovarstw i liczle wykonanych zagszczé (przegc)
wymaganych do osgniecia klas zagszczenia dla rinych typow wyposzenia (zagszczagcego) i materiatow
zasypki strefy ruroggu. Zawiera ona rownieminimalne grubéci pokrycia ponad rarprzed zastosowaniem
odpowiedniego spezu, (zagszczagcego) ktory mae by uzyty nad rus.

Zasypka wykopu

Do zasypki mana przysipi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontraditdopnia zagszczenia obsypki.
Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powiniefigaczegotowo sprawdzony, powinnyéhysungte
porozrzucane kamienie, bryly ziemi, ktére magac do wykopu.

Materiat wywany do wykonania kitowego zasypania wykopu nie musthgk doktadnie dobierany jak
materiat obsypki. Zasypkmozna wykona& mechanicznie. Jednak najezwrac& uwag: czy w gruncie nie
wystepuja duze kamienie, ktére spadajdo wykopu mog uszkodzé rurocikg w wyniku przebicia warstwy
ochronnej obsypki i uderzenia rury.

Mozna na zalecenie Inwestora (projekt tego nie zaktadaeici¢ nad przewodem §ane lub siatlke
sygnalizacyjin z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym oraz nagwadami gazowymi siatkostrzegawcz
koloru zottego, szerokixi 40 cm, zgodnie z wymaganiami odn@ przewodéw gazowych.

Dalsz zasypk wykopu naley prowadz¢ warstwami, z zagszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mana wy¢ materiatlu pochodego z wykopu lub innego, wg zalécezawartych w projekcie
technicznym oraz szczego6towych zaleaespektora nadzor@rednica ziaren materiatizytego do zasypania
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wykopu nie powinna przekracz800 mm. Nie powinno sizrzuc& do wykopu kamieni i odlamkoéw skat, gruzu
o ostrych krawdziach i wekszych rozmiarach. Grunt nie o@by zmarznéty i zbrylony.

Dla rur osrednicy poniej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypkiwadzchotkiem rury wynosi 15
cm, materiat zasypki nie powinien zawiét@amieni, okruchéw skalnych ekszych nk 6 cm.

Zasyple rurocihgu naley wykonywa: z takiego materiatu i w taki sposéb, aby spétm@magania stawiane
przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodrtigigny zielone).

Stopier zag;szczenia zasypki powinien byie mniejszy ni 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla
przewodow umieszczonych pod drogami, 90% déagjtich wykopow powyej 4m i 85% dla pozostatych
przypadkow lub zgodny z wytycznymi podanymi w pkaje technicznym.

Rozbitérka ewentualnego odeskowania wykopu powirasgpowa: rownolegle z zasypk przy zachowaniu
szczegolnej ostemaosci, ze wzgedu na maliwo$¢ obsungcia sk scian wykopu.

6. SZEROKOSC WYPELNIENIA PO BOKACH RURY
Szerokd¢ wykopow.

Przy budowie przewoddw w wykopachskoprzestrzennych &ianach pionowych, odeskowane i rozparcie w
strefie ochrony rury.

Uwzgledniajac warunki wykonywania paniejszej obsypki, obudoyécian wykopu w strefie ochronnej rury
wykonywa z desek o szerokoi 10-15cm.

Rozdeskowanie wykopu w strefie rurggu naley wykonywa: réwnolegle z zagszczeniem obsypki , wyjmag
kolejna desk przed zagszczeniem kolejnej warstwy.

7. UKLADANIE RUROCI AGOW NA MALYCH Gt EBOKO SCIACH

Przy matej wysokéci nadktadu lub matych gbokasciach, wynosgcych 100 cm lub mniej, zaleca; Sitopie
zagzszczenia gruntu minimum 95% wedtug Proctora, ditenstu catego zasypu od dna wykopudm
nawierzchni drogi oraz stosowanie gruntéw kateddub II.

Nalezy speiné wymagania normy PN-EN 1295-1 [C8].

8. DOBOR RUR

Rurociagi bezcknieniowe
Zastosowa rury kanalizacyjne z PVC-U, jako dostosowane dmy6h warunkach gruntowo - wodnych.
Rury klasy N (S) (SN=4 kN/nf) do gkbokdiciach od 1,0 m do 5,5 m,

1. OGOLNE WARUNKI | ZASADY UKLADANIA | MONTA ZU RUROCIAGOW

Montaz przewod6w z tworzyw sztucznych i przeprowadzaprzy temperaturze otoczenia otCdo 36C,
Rury mog by¢ montowane w zakresie temperatur (révinigemnych) pod warunkiem zachowania szczegoélnej
ostraznosci i precyzji montau oraz spetnienia innych warunkéw, np. oftne obsypki rurocigu.

Przed kadorazowym monteem w warunkach rozszerzonego zakresu temperatuwiggg ujemnych) nals
uzgodné to z producentem rur i uzyskad niego warunki monta w okrelonych warunkach.

Rozktadanie rur wzdluz trasy przewodu
Przy uktadaniu rur wzdiutras wykopow naley spetnt nastpujace wskazoéwki:

1. Rury naley uktada mozliwie najblizej wykopu, aby unik@é nadmiernego przemieszczenia.
Pojedyncze rury (wyte z pakietu) powinny spoczywaa réwnej powierzchni i powinny by
réwnomiernie podparte dla zminimalizowaniagdgi

2. Gdy wykop jest ju wykonany, wszdzie gdzie tylko jest to nitiwe, rury naley uktad& po przeciwnej
stronie nk odkladany grunt z wykopu

3. Rury naley uktad& tak, aby nie byly nat@ne na dziatanie etkiego sprztu i ruchu kotowego, oraz

byly zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchaiauirwi

Rury zabezpieczyprzed oddziatywaniem promieniowania stonecznego.

Rury uktadé kielichem skierowanym w gémprzewodu.

aks
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Zalecenia do montau rurociagow.

Przy montau rurocagéw powinny by spetnione warunki zapewnige prawidtowe wykonanie pgizen,
szczelné¢ przewodow i wiaciwa eksploatag sieci:

Sposéb montal przewodéw powinien zapewsiatrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumgntac
techniczna.

Do budowy przewodu magoy¢ uzywane tylko rury, ksztattki igczniki nie wykazujce uszkodae (np.
wgniece, peknigé oraz rys na ich powierzchniach).

Uktadanie przewodu nie by prowadzone po uprzednim przygotowaniu padid®odiae profiluje s¢ w miar
uktadania odcinkOw ruroggu.

Przewod po ulzeniu powiniericisle przylegé do podiga na catej swej diugoi w co najmniej 1/4 swego
obwodu.

W miare mazliwosci nalezy montowa przewdd na powierzchni terenu, a gpsie opuszczago na dno
wykopu. Przy zastosowaniu tej technologii, agleddzielnie wykona monta weztéw zawieragcych cezka
armatue i ksztattkizeliwne, ktére nagpnie kczy sk z ciagiem zmontowanych rur juw wykopie.

9. METODY MONTAZU | UKLADANIA RUROCI AGOW

Montaz odcinkéw rurociagu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu

Przewdd zmontowa na podktadach drewnianych atmych na poboczu wykopuadhz na pomécie
drewnianym ustawionym nad wykopem.

Maksymalna dtug& montowanego odcinka ruragiu nie powinna przekraczd 00 metréw.
Dopuszcza siopuszczanie przewodu PVC na dno wykopu, jednadégpawrécic uwag: na:

» widoczna¢ oznakowania granicy wcisku bosychak@w rur w kielichy. Oznaczenia te powinnycby
umieszczone na goérnej powierzchni rury i nie powimmienia swojego potaenia (maksymalnie
0,5-1,0 cm)

* nie przekraczanie dopuszczalnegcoeaogi przewodu podanego w tabeli 1. w, ktérej podaiedkosci
dopuszczalnego ugsia przewodéw z PVC.

Tablica 4 Dopuszczalne maksymalneco@ przewodow PVC

Srednica Dtugosc odcinka przewodu L [m]
zewn. 6 | 12 [ 18 | 24 [ 30 [ 3 | 42 [ 48
d, [mm] Warto$¢ dopuszczalnych ugieé h [m]

63 0,24 0,95 2,14 3,91 5,95 8,57 15,2 23,8

90 0,17 0,68 1,50 2,66 417 6,00 10,6 16,6
110 0,14 0,55 1,23 2,18 3,41 4,91 8,73 13,6
160 0,09 0,38 0,84 1,50 2,34 3,38 6,00 9,40
225 0,07 0,27 0,60 1,07 1,67 2,40 4,27 6,67
280 0,05 0,21 0,48 0,86 1,34 1,92 3,41 55
315 0,04 0,19 0,43 0,76 1,19 1,71 3,05 4,76
400 0.03 0.13 0.30 0.53 0.83 1.20 2,14 3.34

Uktadanie rurociaggu na dnie wykopu

Utozenie przewodu powinno skiatlaie z:
e wstepnego rozmieszczenia rur na dnie wykopu;
» kolejnego wykonywania gtz, przy czym rura zakezona kielichem (do ktérego jest wciskany bosy
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koniec nasfpnej rury) powinna by uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsy/pdji i
odpowiednie zagszczenie (patrz Rozdziat "Roboty ziemne").

Wszystkie wzty na przewodzie oraz tuki, kolana i korki natezabezpieczyprzed przemieszczaniem. Rodzaj
zabezpieczenia (blok betonowy (oporowy) lub speej&isztattki) okréa projekt techniczny. Blok oporowy
musi by wsparty o nienaruszariciare wykopu.

Dopuszcza siwylanie betonu na nieutwardzonym gruncie, pod whkiem wsparcia go na starannie ubitym
wypehieniu. Ksztaltl nalezy zabezpieczyprzed tarciem o beton przez oddzielenie go gfalya lub taima z
tworzywa.

Zatamanie przewodu w planie przy zamianie kierumiay naley wykona za pomog odpowiednich tukow,
zgodnie z dokumentaciechnicza.

Dopuszcza gizginanie na zimno rur wykorzystaj ich elastyczn&@ i elastyczné¢ samych zicz, pod
warunkiemze odchylenie rur nie spowoduje agia w zhczu wiekszego ni 2°. Praktyczne odchylenia w
kielichach dla ranych tukéw podano w tabelach poe.

Tablica 5 Dopuszczalne odchylenia w kielichu

Luk Praktyczne odchylenie Srednica
Kielich rury 2" zewn. o [q] H(*) [m]
5 5% 2" da [mm]
1° 11920 63 9.0 0,70
22° 22% 27 75 7.6 0,60
45" 45%:2° 90 6,4 0,50
110 52 0,40 Oznaczenia do tabell obok
160 36 0,30
225 26 0,20
280 2.0 0,15
315 0,0 0,00
400 0.0 0.00

(*) — podane odchylenia nie dotyczg
kielicha

Niedozwolone jest gicie rur na goragco. Odchylona rura nie mae by¢ nawiercana !!!

MONTAZ RUR z PVC O GLADKICH SCIANKACH

1. tACZENIE RUR KIELICHOWYCH

Po wsgpnym rozmieszczeniu rur w wykopie najgprzystpi¢ do montau rurocagu. Monta nalery prowadzé
zgodnieT z projektowanym spadkiem pedzy weztami od punktu o rgdnej nizszej do punktu o ezinej
\évgztsozse(l).vva rury i ksztattki z PVC systemu uszczelrizg@go Power-Lock i Sewer-Lock, z osadzankielichu
na state dwuelementawiszczelk.

Celem wykonania patzenia naley:

» usury¢ dekle zabezpieczaie, zaréwno z kielicha ruryfwiozonej, jak i z bosego kaa kolejnej rury,

e ustawt wspétosiowodczone elementy,

e posmarowd bosy koniec i uszczeflsrodkiem utatwiagcym palizg,

e wcism¢ bosy koniec do kielicha,

Bosy koniec rury naley weiska az do osiagniecia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczaorej

zewretrznej powierzchni rury. Zeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciskadsi kaica kielicha (do oporu),
a nastpnie cofa o okoto 1 cm.
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UWAGA:
1. Po nasmarowaniu keow bosych rur nie nima dopgci¢ do ich kontaktu z gruntem podim, jak
réwniez doprowadzi do zabrudzenia kielicha.

2. Montujac przewody natey upewnt sie, ze poszczegodlne odcinki rur ione g w linii prostej i nie §
odchylone w pionie ani w poziomie od projektowan&gunku.

10.MONTAZ ZL ACZA
Wciskanie bosego Kaa rury PVC do kielicha mie by¢ wykonywane z zastosowaniem prostajvani przy
uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskierdigznym za pomog obejmy piefcieniowej i
wyciagarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur ekszychsrednicach). Przy stosowaniu stalowegazta i
klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcia raglezy wbi¢ stalowy dazek w dno wykopu, a naginie
umiesci¢ drewniany klocek na Kwmu rury od strony kielicha i docisé rure do osagniecia oznaczonej granicy

wcisku. Klocek drewniany zabezpieczaeprzed uszkodzeniemgiem..
Niedozwolone jestiywanie hyzki koparki do wciskania rury w kielich.

11.CIECIE RUR

Przycinanie wykonyw& po stronie bosego koa rury. C¢cia wykon& pita mechanicza lub pita reczra np. do
drewna.

Ciecie powinno by wykonane w ptaszczypie prostopadtej do osi rury.
Przycinanie skracanie kielichdw rur i ksztattegtjriedopuszczalne.
Kolejno$é czynndci przy cieciu rury:

1. Oznaczy na powierzchni zewgtrznej rury link cigcia oraz granig¢ wcisku rury w kielich w odlegki
od linii cigcia takiej jak dtugéc fabrycznie oznaczona na bosymkao.

2. Umiesci¢ rurg w korytku drewnianym tak, aby liniaggiia rury znalazta ginaprzeciw szczeliny w
sciankach korytka.

3. Przytrzymd rure w korytku i dokond ciecia. Przycita kaacowka zfazowé
4. Wykona fazowanie kacéwki rury za pomaog pilnika zdzieraka.
5. Woygtadzic powierzchnie cicia i fazowania oraz wyokgli¢ krawedzie za pomagpilnika gtadzika.

6. Posmarowakoncéwke srodkiem pdlizgowym.

12.£ ACZENIE RUR | KSZTALTEK Z PVC O SCIANKACH GtADKICH Z
INNYM MATERIALEM | ARMATUR A

taczenie wykoné za pomog zfacz:
» kielichowych (elementy z PVCzliwem),
» kielichowych nasuwkowych (elementy z PVC z elemanta PE),
»  kielichowych blokujcych (elementy z PVC z elementami z PE),
13.PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY BETONOWE STUDNI
Wykona® wejscia poprzez zastosowanie adaptoréw. W tym celuzpale

1. W scianie wykona otwor osrednicy lekko mniejszej nizewretrznasrednica adaptora.
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2. Oczyscic¢ i wyrbwna otwor.
3. Wocism¢ adaptor tak, aby przez rozpenie uszczelnit otwor.

4. Jezeli jest konieczn&, to push przestrzé pomidzy adaptorem éciam wypetnic rzadlky zapravy
cementow, silikonem lub innymérodkiem uszczelniagym.

14.SZCZELNE PRZEJ SCIA PRZEZ SCIANY

Do wykonania szczelnych przéjprzewodami z PVC przeziany betonowe studni , nalestosowa
odpowiednie systemowe ksztattki. Ksztaltki pgzeywe wyposaone fabrycznie w uszczelk uszorstnion lub
karbowam powierzchng zewretrzn.

MONTAZ PRZEWODOW PRAGMA

Rurochkgi Pragma zalecagiastosowado montau w niskich temperaturachzniury z PVC.

1. tACZENIE RUR Pragma - Pragma
taczenie rur Pragma:

1. Sprawdzt i oczysci¢ kielich, uszczelk i bosy koniec rury.
2. Posmarowasrodkiem pdlizgowym uszczelk

3. Wocism¢ bosy koniec rury do kielicha.

15.CIECIE RUR Z PP Pragma

e Ciecie rur naley wykona w rowku pomgdzy dwoma profilami.
* Miejsce cecia naley oczyscic¢ i wygtadzi.

» Fazowanie krawdzi nie jest potrzebne.

16.ZAKLADANIE USZCZELKI

Uszczelk zaktad@ na bosym kacu rury w pierwszym rowku.
Nalezy tak montowa uszczelk aby, wsuwajc bosy koniec do kielicha uszczelka ulegtgnigciu w kierunku
na zewntrz kielicha.

17.£L ACZENIE RUR Pragma (KIELICH) Z RURAMI PVC (BOSY KONI EC)
e Sprawdzt i oczysci¢ kielich, uszczelk i bosy koniec rury.

« W wewretrzny rowek kielicha wiay¢ uszczelk kielicha. Naley zwr6cik uwag: aby "szczyt"
uszczelki umieszczony byt na zestrz kielicha.

» Uszczelka umieszczona weutre kielicha nie mee by¢ skrecona lub powyginana.

* Na krawedzi kielicha zatay¢ pierscien zatrzaskowy. Nagpnie uderzajc mtotkiem gumowym lub
drewnianym whi pierscien tak aby zatrzaghsi¢ na calym obwodzie.

Posmarowéasrodkiem pdlizgowym uszczell Wcisrmé bosy koniec ksztaltki (rury) o gtadkigaianach do
kielicha rury Pragma.

18.£ ACZENIE RUR Pragma (BOSY KONIEC) Z RURAMI PVC / PP ( KIELICH)

e Sprawdzt i oczysci¢ kielich rury PVC (kielich ksztattki),acznik do rur gtadkich oraz uszczelkbosy
koniec rury Pragma.
» Posmarowasrodkiem pglizgowym uszczelk w kielichu. Wcisa¢ bosy koniecdcznika do kielicha
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rury (ksztattki) gtadkiej.
e Posmarowasrodkiem pglizgowym uszczelk rury Pragma. Wcistt bosy koniec rury Pragma do
kielicha hcznika.

19.£ ACZENIE RUR Pragma ZE STUDZIENKAMI TELESKOPOWYMI
Stosowa studzienki PP przystosowane do kanalizacji wykeamej z rur typu Pragma..

Przy zastosowaniu systemu studni dla rur gtadkiBVZ€ monta z rurami Pragma jest analogiczny do
sposobow przedstawionych wej odpowiednio dla kielicha i bosegoriaa rury.

20.KIELICHOWANIE RUR Pragma NA BUDOWIE ("IN SITU")

Przy zastosowaniu krotszych odcinkéw rur wiich standardowej diugoi, nalezy zastosowéado kczenia
specjalnychdcznikéw, ktére montuje sina bosym kacu rury Pragma. Dla zapewnienia szczétnpokhczenia
stosuje si uszczelki do rur Pragma.

Kolejnosé¢ montazu

* Po obcgciu rury miejsce naley oczysci¢ | wygtadzic (patrz punkt 2. "eicie rury")
e Zalozy¢ na bosy koniec uszczelkpatrz punkt 3. "zakladanie uszczelki")

* Na bosy koniec rury wciai tacznik kielich

21.£ ACZENIE RUR Pragma ZE STUDZIENKAMI BETONOWYMI LUB
ZELBETOWYMI

W zakresie robot projektujecszastosowanie tradycyjnych studzienek betonowyckonywanych z kegow
betonowych drednicach 1,0; 1,2 metra lubekizych.
Pokczenie rur termoplastycznych Pragma ze studzibekonowy nalezy wykona zgodnie z normsnPN-ENV
1046 [D4].

1. Pohczenie typu 1 (ksztattka osadzona w konstrukcjilstu(Rysunek 1)

2. Polczenie typu 2 (uszczelka osadzona w konstrukajirsjuRysunek 2)

3. Polczenie typu 3 (obetonowanie bosegadarury) (Rysunek 3)

4. Polczenie typu 4 (przégie sztywne z rurochronn) (Rysunek 4)
Dla rur strukturalnych Pragma stosawaohcze typu | - kielichow do rur Pragma (tzw. prg&gzczelnych),

ktére mog by¢ wklejane w nawiercanych otworachs$aianie studzienki przyayciu elastycznego materiatu, np.
kleju opartego na bazig/wicy epoksydowej, elastycznej zaprawy cementowe;.
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Rysunek 1 Patzenie typu 1
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Opis
1 Pokczenie elastyczne 4 kerury
2 Krotki odcinek rury: max. 2 m; min. 1 m 5 @tuwodzimy
3 Pohczenie elastyczne w konstrukgji 6 Dobrzeezagzony materiat

Pokczenia rur ména rownie wykona poprzez uszczelki ,in-situ”, ktéreyprzeznaczone do rur PVC-U lub
ksztaltek o zewgtrznej powierzchni gtadkiej.

Rysunek 2 Patzenie typu 2

Opis

1 Pohkczenie elastyczne 4 i®rury

2 Krétki odcinek rury: max. 2 m; min. 1 m  Grunt rodzimy

3 Guma lub bitum 6 Dobrze zagczony materiat

W przypadku podiczen typu 2 pierwsze patzenie elastyczne umiejscawv odlegtgci L = 400 mm lub 0,5 x
de, ktérakolwiek jest wksza. lub, w zatenosci ktéra warté¢ jest wiksza.

Wokot rur naley stosowd elastycza, wodoszczelq zaprave. Diugasé przewodu do pierwszego pokenia
kielichowego powinna wynoé&i
L= 0,5 x DN lub 0,4 metra, w zalaoici, ktora warté¢ jest wigksza.

Rysunek 3 Patzenie typu 3
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Opis

1 toze rury

2 Grunt rodzimy

3 Dobrze zagszczony materiat

Rysunek 4 Patzenie typu 4
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Opis

1 Rura ochronna

2 Pohczenie sztywne

3 toze rury

4 Grunt rodzimy

5 Dobrze zaggzczony materiat

Pokczenie typu 4 rowniemozna wykona przy przejciach przeZciarg betonow, przez zastosowanie kida
rury Pragma, ktéry osadzamy w otworze wykutym wobét lub powstatym przez wegdejsze odpowiednie

uformowanie metaql,,na mokro".

* W celu prawidiowego wykonania pmizenia naley zwrocié uwag;, aby w kadym z przypadkow
otwér do wprowadzenia rury Pragmaseiare betonowy miat srednic: jak najbardziej zbliona do
zewretrznejsrednicy rury. Powstatprzestrzé wypelnic nalery rzadly zaprava cementow. Zaprawa
cementowa powinna odpowiadaymogom szczelngi betonu.
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e Osadzajc rure w scianie betonowej lubelbetowej naley zapewnt wiasciwe podbicie gruntu
gwarantujce odpowiednie podparcie wolnegaka rury, @ do uzyskania petnej wytrzymaio
pofaczenia beton Pragma.

* Nie nalezy zabetonowywéarury Pragma razem z betonowaniésiany ,,na mokro".

e Przy pokczeniu kréca bosego rury Pragma ze studzighktonow lub zelbetows diugacs¢ odcinka
rury znajdujcego st po zewntrznej stronie studzienki powinna wynési= 0,5 x DN lub 0,4 metra, w
zaleznosci, ktora wartd¢ jest wiksza.

* Natak przygotowany odcinek rury nayé zlaczke Pragma, w ktér wsura¢ nalezy kolejny odcinek
rurociagu.

22.ZABEZPIECZENIE RUROCIAGU PRZED UDERZENIAMI
HYDRAULICZNYMI

W projektowanym systemie kanalizacji nie lgda wystepowa¢ uderzenia j.w.

23.PRZEJSCIA RUROCIAGIEM NAD PRZESZKODAMI

Nie przewiduje si monta rur nad przeszkodami.

24. RENOWACJA NAWIERZCHNI DROGI

Przy w/w robotach wymagane jest pragie rury trzonowej daadanej dtugéci i pozostawienie
odpowiedniego zapasu dtugm rury teleskopowej w rurze trzonowej (ok. 30-40)mraz pozostawienie 20 cm
dtugdsci teleskopu na jego stabilizacW sytuacji gdy potrzebna jest regulacja (unieisiewtazu, to nalgy
usury¢ warstve utrzymupca wkaz w drodze i podwajac rante zeliwna, wysurié teleskop do wymaganej
rzednej.

26.A. — Monta z studni betonowych —  Zelbet.

Studzienki zaprojektowano w konstrukcji szanej monolityczno - prefabrykowanej. Dolny o
komory (na wysokéi wejscia kanatéw), phd denr, oraz kine¢ zaprojektowano jako monolityczna czs¢
go6rm zaprojektowano z typowych element&elbetowych. Phd denn, $ciany i kinet zaprojektowano z
betonu kl. B 15. Kada studzienka o gbokasci powyzej 3 m zostata zaprojektowana z  kominem ztazowym
srednicy wewrtrznej 0,8m. Sciany wewrtrzne powinny by gtadkie, a zcza kegéw powinny by
zaspoinowane i zatarte zapraeementow. Studzienki o gibokasci nie wickszej nk 3m mog@ by¢ mog by¢
wykonywane bez kominéw wtazowych. dgi oraz pityty uktada sina zaprawie cementowej (chudy beton).
Regulacg wysokdci osadzenia wlazu w dostosowaniu do warunkéw tesgeh, w granicach od 0-30cm,
przeprowadza siprzez wykonanie podmuréwki z cegly kanalizacyjhbp na zaprawie marki 8. W czasie
wykonywania studzienek nalg osadzt stopnie ztazowe. W egfci monolitycznej nalgy osadzt je w
deskowaniu, a w e#ci prefabrykowanej w gniazdach znajaltych st przy stykach kggdéw. Stopnie w
gniazdach naley osadzt na zaprawie cementowej marki 8. We@z monolitycznej nalgy zostawé otwory
na wprowadzenie kanatow o wiella@ O=Dz+4cm. Nad otworem powinno pozdstaadprae o minimalnej
wysokdaici 15 do 30cm. Wszystkie stykid¢gdéw musz by¢ zatarte z obu stron zaprawementow na gtadko.

ODBIORY ROBOT, PROBY SZCZELNO SCI RUROCIAGOW
1. WARUNKI OGOLNE ODBIOROW ROBOT

Odbiér robét przy budowie ruragjiéw z tworzyw sztucznych natg prowadzt w oparciu 0 normy miarodajne
dla zastosowaprzewodéw (wodoagowe, kanalizacyjne, gazowe) oraz podane w ninyejszatalogu warunki
dotyczice robét ziemnych (podsypki, obsypki i zasypki aiggu) oraz montau przewodéw. Ze wzgtu na
specyfile pracy rurocigu elastycznego umnego w gruncie, w ramach badeaodbioru naley uwzgkdnié:
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e podsypka (warstwa wyréwnawcza): zgoétiovymiaréw, rodzaj materiatu i wskaika
zagszczenia,

e obsypka w strefie ruroggu: zgodné¢ wymiardw rodzaju materiatu oraz wskdka zagszczenia,

e szczelné¢ przewodu: préby szczelba,

e zasypka wykopu: materiat, wskak zag:szczenia pod drogami,

* badania na deformacje przekroju poprzecznego mgoav przypadku przewodéw
kanalizacyjnych.

Badania dotycze rob6t naley przeprowadzézgodnie z postanowieniami norm [B1, B2, B3, C1ER&niki
zagyszczenia gruntu powinny byotwierdzone badaniami laboratoryjnymi, ckamymi metod Proctora [B1].
Zaleznie od przygtej technologii i organizacji rob6t w procesie reatji budowy maj miejsce odbiory
czesciowe i odbiory kacowe [B17]. Odbiory cgciowe odnosz sie do poszczegoélnych etapow robot
podlegagcych zakryciu przed zakozeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu. Odikidiicowy obejmuje
odbiér przewodu lub jego odcinka przed przekazarmgerdo eksploatacji. Odbiory, gxiowy i koncowy,
powinny by dokonywane komisyjnie przy udziale przedstawidididzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i
Uzytkownika i powinny by potwierdzone odpowiednimi protokotami.

25. PROBY SZCZELNO SCI PRZEWODOW KANALIZACJI
GRAWITACYJNEJ z PVC, PE i PP Pragma

Préby szczelngi przewoddw kanalizacyjnych naleprzeprowadzézgodnie z zaleceniami normy PN-EN
1610 [C3], ktdra zagpita norne PN-92/B-10735 [B17].

Badanie szczeldoi przewoddw (oraz studzienek kanalizacyjnych) pmai byt prowadzone zayciem wody
(metoda W). Wsfpra préte mazna przeprowadziprzed wykonaniem obsypki, jak i po wykonaniu zasyp
zag:szczeniu, wyjciu szalunku.

Zgodnie z norrg PN-EN 1610 (pkt. 13.1) w przypadku wysbwania wody gruntowej powigj wierzchu rury
nalezy wykona badanie szczeldoi na infiltracg wg indywidualnej dokumentacji.

Badanie szczelnéci z uzyciem wody (metoda W)

Cisnienie probne &zie wynik& z zagébienia przewodu, przy wypetnieniu badanego odcjpizewodu wod
do poziomu terenu w dolnej lub gérnej studziendéni€nie probne nie me by wiksze nk 50 kPa€ 5,1 m
H,0) oraz mniejsze ni10 kPa £ 1,0 m HO) liczac od poziomu wierzchu rury.

Po wypetnieniu wogl przewododw i/lub studzienek nalena ok. 1 godz. pozostaiMprzewdd w celu stabilizacii.
Czas badania przewodow powinien wyddd+1 min.

Cisnienie powinno b§ utrzymywane z doktaddoia do 1 kPa dnienia prébnego, poprzez uzupetnianie wod
do maksymalnego poziomu. Najerejestrowd ilos¢ wody uzupetnianej w czasie badania oraz wysoktupa
wody cknienia prébnego.

Prob; szczelnéci nalezy przeprowadzi po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej tj. zasypstepnej
grubasci 30 cm ponad wierzch rury. Wszystkia@a musz by¢ odkryte dla maliwosci sprawdzenia
ewentualnych nieszczelfm. Szczelné¢ przewodow oraz studzienek kanalizacji grawitacypevinna
gwarantowad utrzymanie przez okres 30 minufrienia probnego.

Podczas proby natg prowadz¢ kontrole szczelnii ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia nieszczelba badanego odcinka kanatu natgpoprawt uszczelnienie i powtorZywykonanie
préby szczelntxi.

Interpretacja wynikow préby szczelndsci z uzyciem wody

Jezeli iloé¢ dodanej wody niedulzie przekraczaponizszych wartéci, nalery uzna, ze przewdéd spetnia
wymogi szczelngci:
1. 0,15 linf w czasie 30 min dla przewodéw

2. 0,20 I/nf w czasie 30 min dla przewodéw wraz ze studzienkamalizacyjnymi wlazowymi
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3. 0,40 I/nf w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych
Uwaga: Powierzchnia w hodnosi si do wewrtrznej powierzchni zwilone;.

10 kPa = 0,1 bar = 0,09869 atm = 0,10197 kgfem 1,019 m stupa wody 40 (=1,0 m HO)

50 kPa = 0,5 bar = 0,493 atm = 0,5098 kg/fcm5,098 m stupa wody @ (=5.1 m HO)

Jednostki cfnienia

1 kPa = 0,01 bar =0,009869 atm = 0,010197 k¢flen®,10197 cinienie stupa wody m 4@

Proba szczelnéci na eksfiltracje
Jako pierwsze badanie najevykona prokg szczelnéci na eksfiltrac:

1. Prékg nalezy przeprowadd odcinkami o dtugéci rownej odlegtéci migdzy studzienkami
rewizyjnymi.

2. Caly badany odcinek przewodu powiniert lzgstabilizowany przez wykonanie obsypki, a w
miejscach tukéw i dlzszych odgaizien czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem si
zlacz podczas wykonywania préb szczélrio

3. Dopuszcza gizakrycie gruntem (obsypkcatych rurocigéw przed wykonaniem préb
szczelnéci w przypadku zamontowania rur z uszcaelewer-Lock.

4. Wszystkie otwory badanego odcinka powinny bipktadnie zélepione za pomagchalonu
gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnabngraz umocowanych w sposob
zabezpieczafy zlacza przed rozltnieniem podczas proby.

5. Podczas préby poziom zwierciadla wody gruntowegnabbnizy¢ co najmniej 0,5 m pongj
dna wykopu.

6. Poziom zwierciadta wody w studzience gy potazonej, powinien miérzedna nizsz o co
najmniej 0,5 m w stosunku doednej terenu przy dolnej studzience.

7. Po napehieniu przewodu wodosiagnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta wody
na wysokdci 0,5 m ponad géekrawedzia otworu wylotowego, nalegy przerwa doptyw
wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodizpstawt przez 1 godziaw celu
nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowanig goziomu wody w studzienkach.

8. Potym czasie, podczas trwania préby szczeinaie powinno by ubytku wody w studzience
gornej. Czas préby wynosi: 30 min dla odcinka praéwdo 50 m, 60 min dla odcinka
przewodu powgej 50m.

Proba szczelnéci na infiltracj ¢

Przed przysipieniem do proby naky sprawdzé czy na badanym odcinku nie wygtija zamontowane
urzadzenia. Naley sprawdzé zamkngcia wszystkich bocznych odgaten.

Nalezy réwniez zabezpieczy przewody przed wyporem wody gruntowej, uvetlyliajac poziom zwierciadta
wody gruntowej przez ezciowe lub catkowite zasypanie przewodu do pozioerariu.

Pomiar doptywu wody dokonujeesiv kolejnaici od kaicowej studzienki zgodnie z osadzaniem.
Podczas badania szczedoona infiltracg nalezy obserwowa poziom wody w studzience kanalizacyjnej.
Przekroczenie dopuszczalnego pozidmwiadczy o wysipieniu nieszczelni.

Norma PN-EN 1610 nie podaje metody oraz paramelratania przewoddw kanalizacyjnych na infilteacj
Jezeli technicznie bdzie maliwe wytworzenie podénienia w przewodach, to przewody takie mbgé badane
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na infiltracig metod, podcknieniowa powietrzry. Parametry énienia prébnego Knp. -20 kPa dla metody LD)
mozna przyp¢ analogicznie jak podane w tablicy 6 metody poveietj ,L".

Pomiar wielkosci pocatkowego ugkecia rury kanalizacyjnej

W przypadku, gdy gbokas¢ przykrycia uktadanych rur przekracza 3-4 m, wskazast sprawdzenie, czy
dopuszczalna wielkg ugiecia diugotrwalego (ostatecznego) nie zostanie parziona. W tym celu, w ggu 24
godzin po catkowitym zasypaniu wykopu, nalemierzy¢ rzeczywisi wielko$¢ ugiecia pocatkowego rury.
Aby wyznaczy wartc¢ ugiccia pocatkowego naley dokona pomiaru pionowegrednicy wewgtrznej d1
przed wykonaniem zasypania wykopu, a ¢g@aisie dokona takiego samego pomiaru d2 po 24 godzinach od
zakaiczenia zasypania wykopu, kiedy rura jest catkowitieazona. (patrz rys. pomej). Prolg przeprowadza
si¢ specjalnym urgdzeniem wprowadzanym do winza rury, na odlegké min. 3,0 m od studzienki rewizyjnej.
Zmianasrednicy pionowej wyrzona jako procenfredniejsrednicy rury nieodksztatconej, jest wtedy ¢giem

pocztkowym:

o d, -d

— =7( 1 2)IOC%

d, d,-e

gdzie:

dn - $rednica zewetrzna rury [mm]
e - grubd¢ scianki rury [mm]

d;, & - s$rednice wewatrzne rury, odpowiednio przed zasypaniem i po zasipwykopu [mm]

Wielkos¢ pocatkowego pionowego odksztatcenia rury nie powinreekracza 3-4%.
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A. PRZEPISY | INSTRUKCJE KRAJOWE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo Budowla(i2z. U. Nr 89 poz. 414 z dnia 25.08.1994 r. z
pézniejszymi zmianami).

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach pahlich. (Dz. U. Nr 14/85 z paiejszymi zmianami).
[3] Ustawa z dnia 3 kwietnia 1983 r. o badaniachrtyfikacji (Dz. U. Nr 55/93 i Nr 27/94).

[4] Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlan@goP. Nr 2/95).

[5] Rozporadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listda 1995 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiatlaieci gazowe. (Dz. U. Nr 139/95).

[6] Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadauidynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 10/95 z
p&zniejszymi zmianami).

[71 Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ockiron
przeciwpaarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i teye. (Dz.U. Nr 92/92).

[8] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 4 lipca 1995 r. w sprawie zakresthu i zasad
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgim ochrony przeciwpgarowej (Dz. U. Nr 102/95).

[9] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych z dnia 28 marca 1973 r.

[10] Zarzdzenie nr 47 Ministra Przemystu z dn. 09 maja 198@sprawie warunkéw technicznych wykonania

i odbioru robot budowlanych sieci gazowych. (DzzUWI.P. nr 49/89 poz.6).

[11] Rozporadzenie Rady Ministréw z dn. 14 grudnia 1987 r. waspe klasyfikacji wod, warunkéw jakim
powinny odpowiadascieki oraz kar pieriznych za naruszenie tych warunkéw. (Dz. U. Nr 4294 z
31.12.1987 r.).

[12] Warunki techniczne wykonania i odbioru rueggw z tworzyw sztucznych. Praca zbiorowa Zalecdoia
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki PrzestrezgnBBudownictwa, Warszawa 1994 r.

[13] Wytyczne w sprawie drenowaniaytkéw rolnych. WMT-003-1-67. Ministerstwo Rolnictw#/arszawa
1967 .

[14] Wytyczne drenowania gruntow ornych. Materigdgtruktazowe nr 28, 1978, IMUZ Falenty.

[15] Wytyczne gruntéw ornych. Materiaty instruktave nr 65, 1998, IMUZ Falenty.

[16] Wytyczne projektowania drog | i Il kl. (autoady i drogi ekspresowe) WPD-1, GDDP, Warszawab1r99
[17] Wytyczne projektowania drog lll, IV i V klaggchnicznej WPD-2, GDDP, Warszawa 1995 r.

[18] Wytyczne projektowania drog VI, VIl klasy tecicznej WPD-3, GDDP, Warszawa, 1995 r.

[19] Wytyczne projektowania ulic WPU, GDDP, WarszeWw992 r.

[20] Wytyczne budowy gazagiéw w POZG Pomorski Okgowy Zaktad Gazownictwa w Gdsku, Gdask
1996 .

[21] Zbior zalecé do programowania, projektowania i eksploatacji ypysk odpadéw komunalnych.
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i BudownictWaarszawa, 1993 r.
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B. POLSKIE NORMY

[1] PN-88/B 04481 Grunty budowlane. Badania prégelkntu.
[2] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole. Podzial i opis gruntow.

[3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienigpl&ednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowane.

[4] PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie leapdici biernej.

[5] PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenieaémsika wodoprzepuszczaléd.

[6] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Of@nia.

[7]1 PN-82/B-02004 Obaienia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne. Odnia pojazdami.

[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaaganzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
[9] PN-74/B-02481 Grunty budowlane. Badania labmmgne.

[10] PN-76/M-34034 Ruroggi. Zasady oblicz@strat cénienia.

[11] PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomézenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementow wypassmia i powierzchni funkcjonalnych.

[12] PN-81/B-10700/01 Instalacje wewgtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

[13] PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wyaaig w projektowaniu.

[14] PN-81/B-10725 Wodoagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[15] PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznatagprzewoddéw wodoggowych.

[16] PN-91/B-10728 Studzienki wodagowe.

[17] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanaligae. Wymagania i badania przy odbiorze (gpsmna
przez norma PN-EN 1610).

[18] PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

[19] PN-91/M-34501 Gazogii i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

[20] PN-92/M-34503 Ruroagi i instalacje gazownicze. Préby rurggow.

[21] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalyjae linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[22] Projekt PN-M-34521 Gazagji. Wykonanie i odbidr robét budowlano-moiavych.

[23] PN-92/B-12042 Drenowanie. Projektowanie. Raay i gkbokasci drenowania.

[24] PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Robotgygotowawcze.

[25] PN-B-12045:1994 Drenowanie. Projektowaniebiggi towarzyszce.

W zwiazku z przechodzeniem na system norm europejskaimynPN sukcesywnie zagiowane bda normami
PN-EN.

Zawsze nalgy upewnt sie, czy dana norma jest nograktualnie obowizujaca.

C. POLSKIE NORMY PN-EN

[1] PN-EN 1452-1 Systemy przewodowe z niegtozonego PCV-U do przesylania wody — Wymagania
ogolne.

[2] PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw ezfiych. Podziemne beznieniowe systemy
przewodowe z niezrgkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadnianikanalizacji. Wymagania
dotyczce rur, ksztattek i systemu.
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[3] PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalpaych.

[4] PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddw ruroWwyrctworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw przeznaczone do przesytaidy lubsciekOw. Praktyka instalacji pod ziemia i
nad ziemi

[5] PN-EN 805 Zaopatrzenie w weod Wymagania dotyexe zewrtrznych systeméw i ich eci
sktadowych.

[6] PN-EN 12201-2 Systemy przewoddw rurowych z tyov sztucznych do przesytania wody Polietylen
(PE) Czs¢ 2: Rury.

[7] PN-EN 12666-1:2006 (U) Systemy przewodow rurotvy tworzyw sztucznych do beggieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnejolidRylen (PE) -- Czs¢ 1: Wymagania dotyeze rur,
ksztaltek i systemu.

[8] PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne ruggbéw utazonych w ziemi w rénych warunkach obgienia
Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.

[9] PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewoddw rurowydtvarzyw sztucznych do podziemnej
bezcénieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Négpyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). € 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocnicaychz z
ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

[10] PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne doee elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjne;j.

[11] PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodovwwea@zyw sztucznych. Podziemne bépieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadaiakanalizacji. Wymagania dotygze rur,
ksztaltek i systemu.

[12] PN-EN 1671:2001 Zewgtrzne systemy kanalizacjistiieniowej.

[13] PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji graayfaej wewntrz budynkéw Cgsé¢ 1: Postanowienia
ogolne i wymagania

[14] PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji graayfaej wewntrz budynkéw Cgé¢ 2: Kanalizacja
sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia

[15] PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji graayfaej wewntrz budynkéw Czsé¢ 3: Przewody
deszczowe Projektowanie uktadu i obliczenia

[16] PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji graeyfaej wewntrz budynkow Cgs¢ 5: Monta i badania,
instrukcje dzialania, zytkowania i eksploatacji
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NORMY EUROPEJSKIE | PROJEKTY NORM

prEN 13476-1:2006 Plastics piping systemsnfon-pressure underground drainage and sewerage -
Structured-wall piping systems of unplasticizedypahyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and
polyethylene (PE). Part 1: General requirementspgrformance characteristics.

Systemy bezénieniowe podziemnych przewodéw z tworzyw sztucznyolodwodnié i kanalizacji.
Systemy rur gciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego mili¢rku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). &2 1: Generalne wymagania i W&wosci.

prEN 13476-2:2006 Plastics piping systems fom4pressure underground drainage and sewerage -
Structured-wall piping systems of unplasticizedyfdhyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and
polyethylene (PE). Part 2: Specifications for pipad fittings with smooth internal and externalface
and the system, Type A.

Systemy bezénieniowe podziemnych przewoddw z tworzyw sztucznyaltodwodnié i kanalizacji.
Systemy rur dgciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego pli¢rku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). &# 2: Specyfikacja rur i ksztattek z gltagiwewretrzng i
zewrgtrzm $cianky i system, typu A.

prEN 13476-3:2006 Plastics piping systemsnfon-pressure underground drainage and sewerage -
Structured-wall piping systems of unplasticizedyfdhyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and
polyethylene (PE). Part 3: Specifications for pipad fittings with smooth internal and profiled extal
surface and the system, Type B.

Systemy bezénieniowe podziemnych przewodéw z tworzyw sztucznyolodwodnié i kanalizacji.
Systemy rur dgciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego pli¢rku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). &# 3: Specyfikacja rur i ksztattek z gltagiwewretrzng i
profilowary zewretrzng $cianka i system.

typu B.

prPN-ENV 1046:2006 Systemy przewoddéw rurowydiwarzyw sztucznych Systemy poza konstrukcjami
budynkéw przeznaczone do przesytania wodyskiekow Praktyka instalacji pod ziemia i nad ziemi

prEN 13598-2 Plastics piping systems for neesgure underground drainage and sewerage -
Unplasticized poly (vinyl chloride) (PVC-U), polympylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 2 :
Specifications for manholes and inspection indgpaathambers in traffic areas and deep underground
installations.
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E. NORMY BRANZOWE

Uwaga:

Zgodnie z "Ustaw z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji" (Dz. tt.55/93, poz. 251) Normy Braowe nie
beda wydawane.

Cz$¢ z nich mae by przeksztatcona w Polskie Normy lub normy zakladowgmienione niej Normy
Branzowe mog@ by¢ wykorzystywane przez projektantow i wykonawcowgakateriat pomocniczy.

[1] BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty zienWgmagania i badania przy odbiorze.
[2] BN-81/9192-05 Wodoayi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

[3] BN-81/9192-04 Wodoabi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warutdchniczne wykonania i
odbioru.

[4] BN-80/8939-17 Przeprowadzanie rurgmw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badika

[5] BN-89/8984-18 Telekomunikacja - linie kablowalekos¢zne. Ogdlne wymagania i badania.

[6] BN-76/9100-06 Gleby i utwory mineralne. Polaieie probek i oznaczanie sktadu mechanicznego.
[7]1 BN-78/9180-11 Gleby i utwory mineralne. Podzia frakcje i grupy granulo-metryczne.

[8] BN-88/9191-16/01 Drenowanie. Zakres tematycarormy i pogcia ogdlne.

[9] BN-89/9191-16/06 Drenowanie. Projektowanie. Migrowanie zbieraczy.

[10] BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadeembd opadowych z drogi. Wskaki techniczne
wykonania i odbioru.

[11] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rtpziemne.

[12] BN-91/8836-06 Przewody podziemne. Roboty ziemVymagania i badania przy odbiorze.

[13] BN-89/9191-16/05 Drenowanie. Zasady rozplaaonia sieci.

[14] BN-90/9191-16/20 Drenowanie. Ukladanigzkdéw drenarskich, wymagania i badania przy odleiorz
[15] BN-91/9191-16/07 Drenowanie. Projektowanieb&zpieczenia ruroggow drenarskich.

[16] BN-82/9192-06 Wodoggi wiejskie. Szczelnixi przewodéw PVC uktadanych metpbdezodkrywkow.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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